Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. IV /654 / 28.02.2018
Sata Lorand
Adres3: Str. Gabor Aron nr. 6, Targu Mures

REFERAT

¢
o
wviid verificarea calitatii la cerinta Af a studiului geotehnic:
REABILITARE PRIN PIETRUIRE A DRUMULUI JUDETEAN DJ136 BEZID-LIMITA JUDETUL HARGHITA

(850 / 2018)

Faza: D.T.A.C.
1. Date de identificare:
Executant: S.C. GEOSPACE S.R.L.
Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN MURES
Amplasament: loc. Bezid, DJ136, jud. Mures
Data prezentarii la verificare: 28.02.2018

2. Caracteristicile principale:

Constructii:  drum judetean

Conditii de amplasament: in extravilanul localitdtii Bezid, avind o suprafat relativ plan3, usor
terasatd, zona anticlinalul gazeifer Bezid - Trei Sate — Ghinesti - Miercurea Niraj - Isla; nu au fost
observate fenomene de alunecari, miscari de soluri, zone cu exces de umiditate sau afuieri.

Din punct de vedere al riscului geotehnic definit conform NP 074/2014 amplasamentul se
incadreaza in categoria geotehnica "2" cu risc geotehnic moderat.

Din punct de vedere seismic conform normativ P100-1/2013 amplasamentul corespunde
acceleratiei terenului ag=0,15g si perioadei de control a spectrului de rispuns Tc=0,70 s.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de H;=0,90-1,00 m.
Stratificatia:

F1 (cotd drum existent)

0,00m-0,12m=0,12m balast, bolovanis

0,12m-2,00m=1,88m nisip prafos, argilos, brun-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic vartos, cu
plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat

F2 (cotd drum existent)

0,00m-0,14m=0,14m balast, bolovanis

0,14m-2,00m=1,86m nisip prafos, argilos, brun-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic vartos, cu
plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat

F3 (cotd drum existent)
0,00m-0,11m=0,11m balast, bolovanis
0,11m-2,00m=1,89m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic vartos, cu

F4 (cota drum existent)
0,00m-0,15m=0,15m balast, bolovanis




0,15m-2,00m=1,85m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic vartos, cu
plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat

F5 (cota drum existent)

0,00m-0,10m=0,10m balast, bolovanis

0,10m-2,00m=1,90m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic vartos, cu
plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat

Tn forajele efecuate nivelul hidrostatic nu a fost interceptat pana la adancimea de -2,00m.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- Plan de incadrare in zona

- Plan de situatie

- Memoriu geotehnic

- Fisa cu rezultatele analizelor de laborator geotehnic
- Fise sintetice ale forajelor geotehnice

- Diagrame distributie granulometrica

4, Recomandari privind conditiile de fundare

Se va tine cont de recomandarile prezentate in studiul geotehnic.

5. Concluzii asupra verificarii proiectelor:

Tn urma verificirii se considerd documentatia corespunzitoare, semnandu-se si stampildndu-se
conform borderou, pentru cerinta Af - Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare a
constructiilor si a masivelor de pamant.

Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare
Beneficiar/Proiectant Verificatortehnic atestat
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STUDIU GEOTEHNIC

REABILITARE PRIN PIETRUIRE A
DRUMULUI JUDETEAN DJ136 BEZID-
LIMITA JUDETUL HARGHITA

Beneficiar: Consiliul Judetean Mures
Adresa: str. Piata Vitoriei nr.1
Localitatea: Targu Mures

Judetul: Mures

850/2018

Prezentul studiu geotehnic constituie proprietatea intelectuala a SC Geospace SRL, in conformitate cu Legea dreptului de autor nr.8-
1996. Reproducerea prezentului studiu geotehnic fara acordul scris prealabil al SC Geospace SRL este strict interzisa.
Documentatia geotehnica este intocmita conform “Normativ NP 074/2014",




g eo @ pa ce 540447 Térgu Mures, Bulevardul 1 Decembrie 1918, 106/11

Tel: 0744630781 Fax: 0365437561 E-mail: office@geo-space.ro

BORDEROU

A. PIESE SCRISE

- Borderou

- Lista de semnaturi

- Memoriu geotehnic

- Fise analize laborator geotehnic

- Diagrame granulometrice

B. PIESE DESENATE

- Plan de incadrare in zona scara 1:100.000

- Plan de situatie scara 1:1000

- Figele sintetice ale forajelor geotehnice scara 1:50

- Sectiuni stratigrafice-litologice scara 1:250/1:100

Intocmit
ing. geolog Bereczki Zsolt

INGINE
ATOR P
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LISTA DE SEMNATURI
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MEMORIU GEOTEHNIC

REABILITARE PRIN PIETRUIRE A DRUMULUI JUDETEAN DJ136 BEZID-LIMITA
JUDETUL HARGHITA
Beneficiar: Consiliul Judetean Mures

Executant: S.C. Geospace S.R.L.
|. DATE GENERALE

proiectantului general, pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice ale
stratelor de fundare, pe amplasamentul ales de beneficiar, conform planului
de situatie scara 1:1000, care va servi pentru obtinerea autorizatiei de
construire (PAC).

Documente si date furnizate de beneficiar:

- plan de situatie scara 1:1000;
- plan de incadrare in zona scara 1:100.000;

Drumul cercetat este situat in extravilanul localitatii Bezid, avidnd o
suprafata relativ plana, usor terasata.
I.1. Date privind morfologia si topografia terenului

Perimetrul si zona cercetata este localizatd in extravilanul localitatii
Bezid-limita cu judetul Hargitad si se afla in partea central-nordica al Hartii
Geologice a Romaniei, Foaia Targu Mures scara 1:200.000, cu simbol L-35-XIII,
si apartine Bazinului hidrografic al raului Tarnava Mica.

Dealurile inconjurdtoare constituie anticlinalul gazeifer Bezid-Trei Sate-
Ghinesti-Miercurea Niraj-Isla.
1.2. Date privind geologia si hidrogeologia zonei

Din punct de vedere geologic zona si amplasamentul studiat apartine
depozitelor Neogen-Pliocen-Pannoniene (pn), respectiv Quaternar-Holocen
superioare (ghy), de origine aluvionara, formata si depusa de actiunea apelor

fluviatile, de naturd prafoasa, nisipoasa, argiloasa, nisip cu pietris mic-mediu.
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Din punct de vedere hidrogeologic, emisarul principal al zonei este
paraul Bezid, afluient de stanga a raului Tarnava Mica.

Din punct de vedere geotehnic aceste strate nisipoase, prafoase,
argiloase, sunt strate coezive cu plasticitati diferite, de la plastic consistent spre
plastic vartos.

1.3. Apa subterana

in forajele efecuate nivelul hidrostatic nu a fost interceptat pana la
adancimea de -2,00m.
1.4. Clima

Clima amplasamentului cercetat este de tip continental moderat.

Temperatura medie anuald este de 7,8°C, cu temperatura medie a lunii
iulie fiind 22,0°C, iar a lunii ianuarie de -4,2°C.

Precipitatiile medii anuale se caracterizeaza prin cantitati cuprinse intre
600mm-700mm (media fiind 636mm). Cantitatea medie a lunii iulie este de 80,1
mm, iar cea a lunii ianuarie este de 36,1 mm.

Adancimea de inghet Hi=-0,90m-1,00m (conform STAS 6054/77).

I.5. Zona seismica de calcul
Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare,
ag=0,15g, Tc=0,70s, IMR=225 ani, si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani,
(conform P100/2013).
1.6. Stabilitatea terenului
Pe suprafata studiatd nu au fost observate fenomene de alunecari,

miscari de soluri, zone cu exces de umiditate sau afuieri.

Il. SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA
TERENULUI

in vederea investigarii terenului, Tn cursul lunii februarie 2018, pe
suprafata determinatd au fost executate masuratori si observatii geotehnice
prin efectuarea lucrérilor de foraje geotehnice cu forezé de penetrare dinamica

"GEOTOOL-LMRS-VK", péna la addncimea maxima de 2,00m.
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Au fost recoltate probe de pamanturi pentru analize fizico — mecanice
ale rocilor nisipoase, prafoase, argiloase.
S-au executat cartari locale privind morfologia, stratificatia, geotehnia,
hidrogeologia amplasamentului si a zonei de constructie.
Au fost consultate si date geotehnice si hidrogeologice din zon, din
lucrarile anterioare.
Forajele F1-F5, au fost amplasate conform planului de situatie scara
1:1000, de comun acord cu beneficiarul lucrarii.
F1 (cota drum existent)
0,00m-0,12m=0,12m balast, bolovanis
0,12m-2,00m=1,88m nisip prafos, argilos, brun-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic
vartos, cu plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat
Foraj F1 proba P1:
- adancimea 1,00m-2,00m: nisip prafos, argilos, brun-cafeniu, cu rare
pietrisuri:
- 1p=18,24% plasticitate mijlocie;
- 1c=0,81 plastic vartos;
- S=1,00 practic saturat;
- porozitate n=33,03%;
- e=0,49 indesat;
- rezistenta la forfecare ¢°=22° ;
- coeziunea c=30 kPa;
- greutate volumica uscata Yq=,950g/cm3;
- modulul de deformatie liniard Es=14000 kPa;
- Peconv=280 kPa;
Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dimanica a pdmantului de

fundare conform PD 177/2001, se clasifica astfel:

Categoria Tipul de Tipul Regim Ep, I\/Ipaﬁ
pamantului pamant climateric hidrologic
coezive P3 || 1, 2a 65
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incadrarea pdmanturilor dupa gradul de sensibilitate la inghet conform

STAS 1709/2-90.

Nr. Gradul de Denumirea pamanturilor Tipul Granulozitate/
crt. | sensibilitate la inghet conform STAS 1243-88 pamantului diametrul

a pamanturilor particulelor mm
3 foarte sensibile praf nisipos, argilos P3 sub 0,1

F2 (cota drum existent)

0,00m-0,14m=0,14m balast, bolovanis

0,74m-2,00m=1,86m nisip prafos, argilos, brun-cafeniu, cu rare pietrisuri, plastic

vartos, cu plasticitate mijlocie, practic saturat, indesat

F3 (cota drum existent)

0,00m-0,11Tm=0,11m balast, bolovanis

0,11Tm-2,00m=1,89m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri,

plastic vartos, cu plasticitate mijlocie, practic saturat,

ndesat

Foraj F3 proba P1:

adancimea 1,00m-2,00m: nisip prafos, slab argilos, galben-cafeniu:

lp=12,42% plasticitate mijlocie;

lc=0,83 plastic vartos;

Sn=1,15 practic saturat;

porozitate n=30,01%;

e=0,42 indesat;

rezistenta la forfecare ¢°=229;

coeziunea c=30 kPa;

greutate volumicd uscatd Yq=2,020g/cm?3;
modulul de deformatie liniara Es=34000 kPa;
Pconv=250 kPa;
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Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dimanica a pamantului de

fundare conform PD 177/2001, se clasifica astfel:

Categoria Tipul de Tipul Regim Ep, Mpa
pamantului pamant climateric hidrologic
coezive P3 Il 1, 2a 65

incadrarea pamanturilor dupa gradul de sensibilitate la inghet conform

STAS 1709/2-90.

Nr. Gradul de Denumirea pamanturilor Tipul Granulozitate/
crt. | sensibilitate la inghet conform STAS 1243-88 pamantului diametrul

a pamanturilor particulelor mm
3 foarte sensibile nisip prafos, argilos P3 sub 0,1

F4 (cota drum existent)

0,00m-0,15m=0,15m balast, bolovanis

0,75m-2,00m=1,85m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri,

plastic vartos, cu plasticitate mijlocie, practic saturat,

ndesat

F5 (cota drum existent)

0,00m-0,170m=0,10m balast, bolovanis

0,10m-2,00m=1,90m nisip prafos, argilos, galben-cafeniu, cu rare pietrisuri,

plastic vartos, cu plasticitate mijlocie, practic saturat,

indesat

Il. INCADRAREA LUCRARII iN CATEGORIILE GEOTEHNICE

Incadrarea in categoriile geotehnice se face conform NP074/2014:

«Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Conditii de Apa subterana Categoria de Zona Vecinatati Total
teren importanta seismicd
Terenuri Fara epuizmente Normala ag=0,15 Fara riscuri
medii
3 pct. 1 pct. 3 pct. 2 pct. 1 pct. 10 pct.

Cu punctajul total de 10 puncte, lucrarea se incadreaza in categoria

geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.
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IV. CONCLUZII S| PROPUNERI

in urma cercetérilor si a rezultatelor de laborator geotehnic cat si din
urmarirea stratificatiei pdmanturilor nisipoase, prafoase, argiloase si pietrisuri,
interceptate din foraje, concluziondm urmatoarele;

- nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraje pana la adancimea de
-2,00m;

- inaintea turnarii betonului fundatiei trebuie impiedicaté scurgerea apelor
meteorice in sdpaturile executate;

- in cazul in care apa apare in sapaturile executate pentru fundatii, se vor
prevedea instalatii de evacuare a apei din sapaturs;

- drumul cercetat are o suprafata relativ plana, usor terasats, fara urme de
alunecari, crapaturi de soluri, afueri, zone cu exces de umiditate si este
favorabil pentru amplasarea constructiilor, prin metoda fundarilor
directe;

- pentru drenarea apei meteorice, se recomanda decolmatarea santurilor
si a podetelor;

- fundatia drumului prezinta inegalitéti, respectiv pe alocuri lipseste stratul
de balast;

- pentru reabilitarea sistemului rutier se recomanda egalizarea, respectiv
turnarea si compactarea unui strat de balast-piatra spartd de cca. 0,30m
grosime;

- pe timpul executiei se vor lua masuri de asigurare a stabilitatii
terenului din jur, a constructilor sau amenajérilor existente in
apropiere;

- vor fi respectate cu strictete normele de protectia muncii pe timpul fazei
de executie;

- pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomandam

luarea masurilor constructive de siguranta;
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- in perioada executdrii sdpaturilor in rocile nisipoase, préfoase, argiloase
si pietrisuri, daca addncimea excavatiei depaseste adancimea de 2,00m
se recomanda sprijinirea sapaturii sau crearea unei pante de taluz
natural de 1:1,0;1:1,5, avand in vedere si indicii mecanici dati la
adancimea respectiva (¢° si c);

- valorile presiunii conventionale sunt date pentru fundatii cu latimi de
B=1,00m si adancimi de fundare Df=2,00m fatd de nivelul terenului
sistematizat;

- pentru latimi de fundare > de 2,00m si adancimi de fundare > de 2,00m
Pconv Se va recalcula cu relatia:

Pconv=Pconv+Cb+Cq In kPa
Pconv=initial dat pe categorii de complexe
Cph=corectia in latime
Ca=corectia in adancime
Conform indicativului de norme de deviz pentru lucrari de terasamente TS-

1982, terenul intalnit se incadreaza astfel:

Denumire teren Categoria de teren dupd@ modul de comportare la sipare
manual mecanizat
nisipuri, prafuri, argile, uscate tare 1l
nisipuri, prafuri, argile, umede mijlociu I

10
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V. DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1:
Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2:
Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2004

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006

Cercetdri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: incercare de
penetrare dinamica.

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4-86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei.

NP 074-2014 Ordin pentru aprobarea reglementérii tehnice ,Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.
P100/2013 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

PD 177/2001

"Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide”.

STAS 1709-1-90/2-90

Adancimea de inghet in complexul rutier.

T5/1982 incadrarea pamanturilor dupa sapéturi.
Verificat Af Intocmit
ing. Sata Lg ing. geolog Bereczki Zsolt

11
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