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MEMORIU TEHNIC
la ,,Studiu geotehnic pentru reparatii acoperis la Biblioteca Teleki - Bolyai,
str. Bolyai nr. 17, municipiul Targu Mures, judetul Mures”

L. INTRODUCERE

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la solicitarea BIBLIOTECII JUDETENE MURES, str.
George Enescu nr. 2, Targu Mures, in calitate de beneficiar al studiului geotehnic, pentru stabilirea
conditiilor de fundare / reparatii acoperis pe amplasamentul situat conform planului de situatie anexat la
scara 1 :500.

Conform tematicii lucrarii, pentru cercetarea zonei amplasamentului in cauza, a fost stabilit
executia a unui foraj geotehnic in sistem semimecanic, uscat, rotativ pentru efectuarea cercetarilor de
teren. Pentru urmarirea starii fizice a complexelor interceptate pana la adancimea de investigatie, au fost
prelevate probe, in vederea determinarii principalelor caracteristici fizice-granulometrice a stratificatiei
locale, pe categorie de strat. Cercetarea geotehnica a terenului s-a executat in conformitate cu “Normativ
privind exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”, indicativ NP 074/2014,
STAS 1242/4-85, SR EN 1997-1-2004 si SR EN 1997-2-2007. Identificarea si clasificarea pdmanturilor
se va executa conform SR EN ISO 14688-2-2005, pe baza determinarilor de laborator efectuate pe probe
prelevate din foraj, iar calculul preliminar si definitiv al terenului de fundare se va efectua conform
STAS 3300/2-85, pe baza rezultatelor de laborator geotehnic.

Amplasamentul este situat pe teritoriul administrativ al orasului Targu Mures, intravilan, in
partea centrald a localitatii, mal stang al raului Mures, respectiv mal drept al paraului Poklos, str. Bolyai
nr. 17, zona de terasa mediand, identificat conform extras C.F.nr. ................... / TARGU MURES.

|

S p—

Biblioteca ,,Teleki”, fondata de contele Teleki Sdmuel, a fost deschisa publicului larg din 1802,
fiind prima biblioteca publica de pe actualul teritoriu al Romaniei. Biblioteca ,Teleki” a fost
nationalizata 1n anul 1951.

Aripa din dreapta a cladirii unde functioneaza acum Biblioteca ,,Teleki-Bolyai” a fost construita
intre 1799 si 1802 special pentru a gizdui Biblioteca Telekiana. Cladirea bibliotecii este un palat
orasenesc cu planul in forma de ,,L”, construit la mijlocul anilor 1770 de catre Wesselényi Kata, vaduva
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lui Rhédey Zsigmond. Acesta constituie partea vestica a cladirii actuale. Wesselényi Kata s-a stins din
viatd in 1788 fara urmasi, cladirea fiind mostenitd astfel de nepoata sa de sora, Bethlen Zsuzsanna, sotia
lui Teleki Samuel. Prin extinderea palatului incepand cu anul 1799, Teleki Samuel a creat sala
impozanta care a gazduit prima biblioteca publica a Marelui Principat al Transilvaniei.

La solicitarea lui Teleki, aflat la Viena in calitate de cancelar aulic, planurile acestei aripi a
cladirii au fost realizate de Koch Ernest, unul dintre cei mai activi arhitecti din Viena acelor timpuri.
Planurile originale au fost insd modificate partial de antreprenorul din Targu Mures, Tirk Antal, la
initiativa cdruia s-a construit de exemplu gangul portii dinspre biblioteca. Schlaff Ignac, antreprenorul
originar din Alba Iulia, a inceput lucrarile de constructie in 1799 pe 24 aprilie, acestea fiind finalizate n
1802 de cétre Kdvecsi Janos din Turda. Dulgherul Schon Christian din Rupea a realizat acoperisul.

II. DATE GENERALE
2.1 Morfologia regiunii

Perimetrul din care face parte amplasamentul, este situat pe foaia Targu Mures (plansa nr.19, L-
35-XIII, carou a3), zona central nordica pe unitatea morfologica a Depresiunii Transilvaniei, subunitatea
Podisul Transilvaniei, macroregiunea Dealurile Muresului, Culoarul Muresului, pe malul sting al vaii
raului Mures, curs mediu, respectiv mal drept al paraului Poklos, curs inferior. Macromorfologia locala
aratd albia majora si sectoare de terase bine dezvoltate al raului si moderat dezvoltate al paraului, cu
treceri treptate in zonele colinare. In unele locuri aceste structuri lipsesc, trecerea este brusca prin pante
prelungi, uneori abrupte, datoritd alunecarilor de teren locale. Suprafata sedimentard are o structurd in
domuri, dar local apar boltiri diapire sau o structurd monoclinald, caracterizat de inaltimi mari 1n est
(peste 650 m) si mici in vest (350-400m). Relieful este format in general din interfluvii majore, separate
in culoarele de vale extinse, orientate de la est la vest, cu versanti intens degradati prin alunecari, pluvio-
denudare si torentialitate, cu suprafete si nivele de eroziune, terase, forme structurale, glimee. Climatul
este moderat, cu influente foehnale 1n vest si sud, cu inversiuni de temperatura in culoarele vailor mari si
cu nuante mai umede in est. Vegetatia este reprezentatd de paduri de cvercinee in est i pe toti versantii
cu pantd mai mare, pe suprafete mai mici in sud vest, iar In rest pasuni, fanate si terenuri de cultura.

Coordonatele geografice generale ale amplasamentului sunt: 46°32°34” latitudine nordica si
24°33°55” longitudine estica, situat la altitudinea de 330 m fatda de nMN. Amplasamentul este situat in
zona colinard a foii Mures, mai precis pe Dealurile Muresului, la contactul unitatilor geomorfologice
structurale a Podisului Tarnavelor si a Campiei Transilvaniei, cu altitudini intre 275 + 550 m,
caracterizat prin pante prelungi sau scurte, avand inclindri de la 5° pand la 30°. Relieful prezintd o
morfologie denivelata, cu panta continua, la poalele dealurilor ce marginesc zona de lunca a raului, cu
expunere nord sud-vesticd. Pe plan local, perimetrul amplasamentului este situat in zona mediand a
terasei mediane al raului si al paraului. Amplasamentul propriu zis este caracterizat ca zona de terasa
aproape plana, fard deniveldri, ondulatii sau fragmentari majore ale suprafetei terenului. Tindnd cont de
caracteristica stratificatiei locale, zona cercetatd se Incadreazd in grupa conditiilor geomorfologice
simple.

In conformitate cu harta privind repartizarea tipurilor climatice, dupa indicele de umezeala
Thortwaite, STAS 1709/1-90, zona la care ne referim se incadreaza la tipul climatic II., caracterizat
printr-un indice de umiditate I, =0 ... 20.

Incircarea din zapada, conform Normativ CR-1-1-3-2012, este de 1,5 KN/m>.

Valorile presiunii de referintd a vantului, conform normativului CR-1-1-4-2012, mediata pe 10
minute, la 10 m, avand 50 ani interval mediu de recurenta, este de 0,4 kPa, iar intensitatea medie a
vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 2,0 + 2,4 m/s.

Adancimea de inghet 1n terenul natural, conform STAS 6054-77, este de -0,80 + -0,90 m.

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este Tncadrat In zona de macroseismicitate
=71 pe scara MSK, conform SR 11100/1-93, pentru o perioadd de revenire de 50 de ani. Dupa
normativul P 100-1/2013, amplasamentul se afla situat in zona caracterizata prin valori de varf ale
acceleratiei terenului, pentru proiectare a,=0,15.g si d.p.d.v. al perioadei de control (colt),
amplasamentul este caracterizat prin T.=0,7 sec, pentru cutremure avand mediul de recurentd
IMR = 225 ani.

2.2. Geologia regiunii
Geologia generala a regiunii prezinta o litologie distincta ca varsta si de natura.
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Sedimentele neogene, care intrd in compozitia Bazinului Transilvaniei, se caracterizeaza printr-o
uniformitate §i monotonie petrograficd. Aceste sedimente apartin Miocenului si Pliocenului.
Sarmatianul este constituit din marne vinete-cenusii, cu intercalatii de nisipuri, uneori slab cimentate,
care depasesc 10 m grosime. Sarmatianul, este acoperit la suprafata, cu formatiuni mai tinere.

Din punct de vedere tectonic, neogenul este cutat, straturile suferind dislocari insemnate, care le-
au incretit in anticlinale si sinclinale, cele dintai fiind usor boltite si latite, in timp ce sinclinalele sunt
ingustate. Cutarile neogene au dat nastere domurilor gazifere. Grosimea mare a depozitelor, neogene, de
peste 5000 de m, din care Sarmatianul ocupa un insemnat procentaj si aspectele lor de facies presupun,
pentru intreaga perioadd a umplerii Bazinului, o ugoara da‘r/ cor}tinué miscare de subsidenta.
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Formatiunile pliocene (panoniene) sunt reprezentate prin Meotian si Pontian. Zona studiata se
incadreaza partii sudice a Campiei Transilvaniei, care se caracterizeazd printr-un relief colinar-deluros,
vai insotite de terase si lunci. Actuala infatisare a reliefului, de podis puternic, fragmentat, de vai -
culoare cu interfluvii, alunecari de teren §i o puternicd eroziune torentiald, este consecinta evolutiei
relativ recente 1n argile si marne, cu unele intercalatii de gresii helvetiene. Orizonturile superioare de
gresii pun in evidentd forme structurale si pastreaza mai fidel nivelurile de eroziune de pe interfluvii,
incetinind in acelasi timp si procesele de modelare a versantilor.

Formatiuni mai tinere apartin perioadei cuaternarului, alcatuite din roci aluviale — deluviale, care
alcatuiesc stratificatia zonelor de terasa si de luncd majora (nisipuri, pietrisuri cu bolovanis), respectiv
baza versantilor (roci deluviale de natura prafoasd, maloasd). Dezvoltarea lor pe verticala variaza de la o
zond la alta. Stratificatia de mai sus este partial interceptatd prin lucrarile de foraj recent executate, pe
care vom reda detaliat in cadrul capitolului III. care urmeaza in continuare.

2.3. Consideratii hidrogeologice

In conformitate cu morfologia regiunii, principalul factor hidrologic in regiune il constituie raul
Mures, care traverseaza perimetrul dinspre nord nord-est spre directia sud-vest, si tributarul lui de
stanga, paraul Poklos, ce strabate regiunea dinspre est spre vest apoi spre nord-vest, formand zone de
lunci si terase bine/moderat dezvoltate pe cursul lor. In aceste zone se pot urmiri, acumuliri importante
a apelor subterane, cantonat in depozitele aluvionare fine/grosiere, respectiv unele acumulari lenticulare
in zonele de versanti depozitate in lentile nisipoase.

Acviferul freatic superior din regiune, In general este caracterizat de ape dulci (ape tip
Kontinental dure, cls. III Palmer) sau in anumite zone ape salcii datoritd unui amestec dintre apele dulci
din terase, lunci si apele mineralizate de adiancime (ape ascensionale sub presiune) pe liniile de
microfracturi. Ceea ce priveste chimismul apelor subterane, din lucrdrile de specialitate executate
anterior concluziondm ca apa subterand nu prezintd concentratii depasite la capitol de agresivitate
sulfatica fata de betoane si metale, conform STAS 3349-64.
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II1. CONDITII TEHNICE — GEOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE
3.1. Conditii tehnice — geologice
Conform temei de proiectare pentru stabilirea naturii terenului de fundare in zona de
amplasament, a fost executat 1 foraj geotehnic, prin care pana la adancimea de cercetare s-a identificat
urmatoarea stratificatie caracteristica locala:
F.1
0,00 - 0,30 m sol vegetal
0,30 —-1,60 m  praf nisipos argilos maroniu cafeniu deschis,
plasticitate medie, stare plastic tare, porozitate usor ridicata, slab umeda
1,60 — 2,80 m  praf nisipos argilos galben, plasticitate ridicata, stare plastic tare
2,80—-3,30 m nisip fin prafos galben maroniu cenusiu, stare medie indesata, slab umeda
3,30—-7,00 m pietris cu nisip, in matrice slab prifoasa cenusie maronie gilbuie,
stare indesata

3.2. Principalele caracteristici fizici — geotehnici
In conformitate cu analizele de laborator recent executate din probele recoltate, au fost
determinate urmatoarele caracteristici fizici medii mai importante pe categorie de strat:

Distibutie pe fractiuni
w IP IC 7/ e = ! = f - ! - - levigabil
Argila| Praf || Nisip || Pietrig

(o) | (0) || - |\&em)|| - || (%) || (%) || (%9) || (%) || (%)
27,5514,94(11,37 1,60 || 1,041 30,00 | 36,00( 33,00 1,00 | -

Sol

praf nisipos argilos maroniu cafeniu
deschis

praf nisipos argilos galben 26,10( 14,44 1,07 1,70 [0,89(29,00( 38,00 33,00 0,00 -

nisip fin prafos galben maroniu cenusiu 26,46( 10,240,981 1,92 [0,67( 13,00( 35,00 52,00 2,00 -

pietris cu nisip, In matrice slab prafoasa

. D 18,521 - - - - [ 0,00 || 0,00 (43,00 57,00 17,81
cenusie maronie galbuie

3.3. Conditii hidrogeologice

In conformitate cu morfologia si conditiile hidrogelogice locale, zona de amplasament se
caracterizeaza cu acumuliri moderate in ape subterane. In punctul de forare, nivelul apei subterane a nu
fost interceptat pana la adancimea de cercetare, dar dupa datele unor foraje executate anterior in
apropierea amplasamentului cercetat, ne-am informat cd apa subterana se afla la intervalul de adancime
de -4,00 + -25,00 m, fatd de nivelul terenului amenajat, caracterizat de nivel moderat ascensional, aflat
sub presiune medie, care poate avea cresteri semnificative a nivelului hidrodinamic al apei subterane de
ordinul maxim de 1,00 m fatd de cotele mai sus mentionate. Este posibil prevederea de epuizmente si
drenaje in timpul sapaturilor, respectiv este recomandat prevederea de hidroizolatii la fundatii in cazul
fundatiilor continue si beton corespunzator in cazul fundatiilor izolate, dacd acestea coboara sub nivelul
critic hidrodinamic al apei subterane, de -3,00 m fata de C.T.A.. Apele de suprafatd, sunt prezente, in
timpul precipitatiilor abundente si a topirii bruste a zdpezii, care formeaza pe intervale scurte de timp
baltiri pe amplasament, cu efecte importante asupra amplasamentului (infiltrari, umectari, etc.),
recomandandu-se realizarea de santuri de scurgere/rigole/canale (drenaje de suprafatd) pentru a nu
permite infiltratia apelor pluviale In masiv, ce scade rezistenta la forfecare si consistenta stratelor. Se
recomanda un sistem suprateran de evacuare ale apelor meteorice (jgheaburi / burlane, stresini etc.),
compatibile, cu evacuare In canalizarea existentd, respectiv, pavaj perimetral etans in jurul constructiei
cu o latime minima de 1,00 m.

Umiditatea care poate provoca schimbari structurale, in mare parte are provenientd meteorica,
dar si din infiltratii provenite din sistemul de evacuare al apei supraterane si drenaje necorespunzatoare
sau lipsa acestora. Se recomandd rezolvarea acestor probleme 1in timp util, pentru evitarea
supraumectarii acestor strate, astfel ridicand capacitatea portantd ale acestora si cresterea valorilor
proprietatilor fizico-mecanice naturale ale terenului de fundare.

Majoritatea problemelor sunt cauzate de aceastd apa de infiltratie, care umecteaza stratificatia
coeziva / necoeziva a stratelor de fundare, provocand scaderea valorii unghiului de forfecare in masa lui,
scaderea coeziunii prin slabirea legaturilor chimice — atomice duce la scaderea proprietatilor naturale ale
stratelor si cedand in fata greutdtii constructiei si provocand schimbari in structura constructiei,
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respectiv ascensiunea apei prin capilaritdtile fundatiilor si a peretilor cauzand igrasie si degradarea

compozitiei fundatiilor.

IV.CONCLUZII SI RECOMANDARI

Luand in considerare datele obtinute In urma recentelor investigatii de teren si laborator, se pot
aprecia urmatoarele aspecte generale privind conditiile de fundare:

) .. .. - pietris cu nisip, in
Incadrarea in categoria pFaf NISIpos praf nisipos argilos nisip fin praqu matrice slab
L. argilos maroniu galben maroniu aro o .
geotehnica cafeniu deschis galben cenusiu prafoasa cenusie ©
’ maronie galbuie 2
Ip 14,94 14,44 10,24 - ;E
Ic 1,37 1,07 0,98 -
e 1,04 0,89 0,67 -
1. Conditii de teren teren mediu de teren mediu de teren mediu de teren bun de 3
- Condigii de tere fundare fundare fundare fundare

2. Apa subterana

a. excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane, nu este necesar prevederea de lucrari de 1

epuizmente sau drenare

3. Clasificarea structurilor

dup categoria de importanti c. normala (conf. P100 — 1/ 2013) 3
4. Vecinatitile a. risc neglijabil sau inexistent al unor degradari ale structurilor sau retelelor invecinate 2
5. Zona seismica a,=0,15.g 2

Categorie geotehnica nr. 2 - risc geotehnic moderat 11

In contextul datelor de mai sus in zona de amplasament, cu respectarea adancimii de inghet a
regiunii (0,80/0,90 m) se pot funda conform STAS 3300/2-85 si NP 074/2014, in urmatoarele conditii:

Strat Pc()nv (presiunea
conventionali) kPa
praf nisipos argilos maroniu 220
a. pentru fundatii de mici | cafeniu deschis
adancime (pani la 2,00 m) . .
praf nisipos argilos galben 240
.. nisip fin prafos galben maroniu
b. pentru fundatii de mare np ; p & 215
adancime (peste 2,00 m) conusiy
-(valabil si pentru stratele, ce se regasesc pietris cu nisip’ in matrice slab
la a. §i se continua dupa 2,00 m) e . . = - 400
prafoasa cenusie maronie galbuie

Avand in vedere starea de consistentd, compresibilitatea si posibilitatea de lichefiere in timpul
unor seisme a unor strate (strate cu continut ridicat de fractiune nisipoasa — peste 40 % cu posibilitate de
umectare), care au caracteristicile unor terenuri usor comprimabile si lichefiabile (chiar si in cazul unor
seisme de intensitate micd, cu magnitudinea sub 4 grade pe scara Richter, respectiv provocate si de
vibratiile produse de traficul rutier si utilaje, in prezenta apei subterane), este necesar verificarea zonei
active, de la talpa fundatiilor proiectate ale zidurilor de sprijin. Pentru calculele de deformatii probabile,
orientativ pentru complexele de roci se va utiliza, conform STAS 3300/1-85 si NP 074/2014,
urmatoarele valori normate pentru limita de capacitate portantd si starea limita de deformatii:

Y c ¢ E
Sol votumenon | 0emen) | GEES | ™ ctometnchy
(kN/m?) kPa 0 kPa
praf nisipos argilos maroniu cafeniu deschis 15,69 22,75 16,00 10.250
praf nisipos argilos galben 16,67 23,25 16,50 10.750
nisip fin prafos galben maroniu cenusiu 18,82 9,50 19,00 9.500
pietris cu nisip, in matrice slab prafoasd cenusie maronie gélbuie | 21,08 3,50 22,50 25.000
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Valorile presiunilor conventionale date pe categorie de strat, se referd la fundatii a carui latime
B = 1,00 m si adancimea de fundare este D = 2,00 m de la cota terenului amenajat. Pentru 1atimi de
fundatie mai mari de 1,00 m si adancimea de fundare peste 2,00 m, presiunea conventionald pe categorie
de strat se recalculeaza cu relatia:

=Pt C; + C, inkPa, unde

conv conv

= presiunea conventionald initiald pe cat. de strat in kPa, calculata conform

STAS 3300/2-85, Anexa B, Tabel 17
C = corectia de latime in kPa

B
C

conv

b = corectia de adancime in kPa

- Corectia de latime Cg pentru B < 5 m se calculeaza cu relatia:
Cg=Peonv - Kj (B - 1)

in care:
K = 0,05 — coeficient pentru pamanturi coezive;
B = latimea fundatiei (m).
- Corectia de addncime Cp se calculeaza astfel:

e  Pentru adancimi de fundare mai mici de 2 m se aplica urmatoarea formula:

Cp= Fcom' - 2&"_2
4

in care:
D¢ = adancimea de fundare (m)

e  Pentru addncimi de fundare mai mari de 2 m se aplica urmatoarea formula:

Cp=K,y (Df-2)

in care:
K> = 1,5 — coeficient pentru pamanturi coezive;
v = media ponderatd a greutatii volumetrice pentru stratele de deasupra nivelului talpii fundatiei.

La calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie sa se
respecte conditiile:
- laincarcari centrice:
Pef<Peonv §i
P ’efS 1,2 Pconv
- laincarcari cu:
- excentricitati dupa o singurd directie:
Pefmax < 1,2 pcony In gruparea fundamentala;
P ,efmax < 1,4pconv in gruparea specialé;
- excentricitati dupa ambele directii:
DPefmax < 1,4 pcony In gruparea fundamentala;
P efmax < 1,6 peony In gruparea speciala;
Do P'or — presiunea medie verticald pe talpa fundatiei provenitd din incarcarile de calcul din gruparea
fundamentala, respectiv din gruparea speciala;
Peonv— Presiunea conventionald de calcul;
Def max, P of max — presiunea efectivd maxima pe talpa fundatiei provenitd din incircirile de calcul din gruparea
fundamentala, respectiv din gruparea speciala;

» Terenul in amplasamentul cercetat, din punct de vedere al stabilitatii generale, este stabila
(zona neafectatd de eroziuni si alunecari de teren active).

» Pe teritoriul amplasamentului nu sunt obiective poluante, ce ar putea contamina solul sau
freaticul din surse de la suprafata.

» Teritoriul amplasamentului nu este traversat de retele electrice supraterane de medie /
inalta tensiune.
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» Cotele de prezenta ale apei subterane, ca si manifestarea unor infiltratii de apa sau izvorari,
nu influenteaza in mod direct executarea unor spatii utilizabile In subteran, nici sdpaturile efectuate la
fundatii.

» La proiectarea unor viitoare constructii se va tine seama de incadrarea terenului in functie
de construibilitatea acestuia. Amplasamentul cercetat apartine terenurilor construibile, fard restrictii.
Aici se pot executa constructii noi, extinderi sau reamenajari ale constructiilor existente.

» Din punct de vedere al construibilitatii, zona cercetatd este caracterizatd ca Zona fara
restrictii deosebite (bune) pentru construit. In aceastd zona nu se manifestd fenomene de instabilitate
si pot fi amplasate orice tipuri de constructii, respectandu-se insd capacitatea portantd a terenului de
fundare si mentinand stabilitatea actuala a pantei.

Proiectantul constructor va alege adancimea de fundare cat si 1atimea fundatiilor in asa fel incat
Pef < Pconv.

In cazul prezentei sub fundatie a unei stratificatii in care caracteristicile de rezistenta la forfecare
¢ si coeziunea ¢ nu variaza cu mai mult de 50% fatd de valorile medii, se pot adopta pentru calculul
capacitatii portante valorile medii ponderate.

In cazul in care in cuprinsul zonei active apare un strat mai slab, avand o rezistent la forfecare
sub 50 % din valoarea rezistentei la forfecare a stratelor superioare, se va verifica capacitatea portanta ca
si cand fundatia s-ar rezema direct pe el.

Adancimile de fundare sunt date fatd de cota terenului natural considerat la 0,00 m.

Adancimea de fundare va fi obligatorie sub adancimea de inghet din zona si se recomanda la
minim (-1,00 m) pe formatiunea ce se gaseste la acel nivel, cu urmarirea aparitiei acesteia in toata
sdpatura pentru fundatii.

Se va evita fundarea pe formatiuni diferite datorita tasarilor diferentiate.

Se recomanda ca cota fundatiei sa fie proiectatd sub cota minimd de inghet a regiunii sau la cota
datd de proiectantul de rezistentd, in asa fel, Incat interferenta presiunilor exercitate pe terenul de
fundare, sa nu afecteze structura de rezistenta constructiei si a constructiilor aldturate.

Apele de provenienta meteoricd, se recomanda a fi indepartate din fundatii, iar langa fundatii se
vor realiza umpluturi compactate, pentru asigurarea gospodaririi apelor.

Se va asigura drenarea terenului. Descarcare drenurilor se face gravitational.

Ultimii 10 cm ai s@pdturii se vor realiza in ziua turnarii betonului de egalizare de sub fundatii,
pentru ca terenul sd nu fie alterat de precipitatii, insolatii sau inghet.

Umpluturile de langa fundatii vor fi realizate in straturi de 10-15 cm la umiditatea optima de
compactare. Compactarea fiecarui strat trebuie adus la un grad minim de compactare de 97-98%. In
umpluturi este interzis incorporarea de materiale vegetale sau organice.

Sapaturile se vor lasa deschise timp foarte scurt, iar pamantul rezultat din sdpatura se va depozita
la minim 2,00 m de marginea sapaturii.

Taluzele sapaturilor vor avea inclinarea minima de 1/1 conform normativ C 169-88, privind
executarea lucrarilor de terasamente, sau vor fi sprijinite. Sapaturile se executd sprijinit cu elemente
calculate conform NP 124/2010.

Epuizarea apei din sdpaturi se va realiza (daca se coboara sub nivelele critice — cota de aparitie
apa subterand / apa de infiltratie) utilizand epuismente directe. Daca este necesar se vor realiza base si
canale perimetrale de colectare punctuala a apei.

Toate lucrarile circuitului zero (sdparea consolidarii fundatiilor, turnarea talpilor si elevatiilor) se
vor executa fara intrerupere si Intr-un timp cat mai scurt posibil.

Terenul se va amenaja astfel Incat sa se evite formarea contrapantelor si a posibiltdtii stagnarii
apei pe amplasament.

Drumurile si trotuarele se vor prevedea cu rigole cu descarcare la debusee sigure.

La Inceputul lucrdrii, prin excavarea stratificatiei de suprafatd se va amenaja terenul cu pante de
scurgere spre exterior.

Arealul cercetat nu prezinta semne de instabilitate. Conditiile de amplasament nu conduc la
concluzia existentei unui risc privind producerea unor fenomene de alunecare. Toate sapaturile se
executa sprijinit cu elemente calculate.

Se recomanda constructii cu Incarcari care sunt in conformitate cu conditiile de teren prezentate
in studiul geotehnic de fata.
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Se recomanda un sistem de fundatie, capabile pentru preluarea unor deformatii, care pot aparea
in timpul lucrarilor pe amplasament, tinand cont de conditiile geomorfologice-geologice specifice.

Se recomanda efectuarea de constructii amplasate pe fundatii continue din beton armat, izolate
sau radier general, cu structura prevazuta prin centuri armate din beton, sau metoda de fundare cea mai
eficientd aleasa de inginerul de rezistenta.

In cazul alegerii stratul de pietris cu nisip ca teren de fundare, pe aceasta presiunea conventionala
este constantd, valoarea nu se corecteaza cu adancimea si latimea fundatiei.

Nu se acceptd fundarea directd pe stratele din categoria dificile de fundare (strate cu umiditate
ridicatd — in cazul in care se identifici in timpul sapaturilor). In cazul in care se alege varianta de
consolidare / subzidire fundatie cu talpa localizatd pe un strat cu caracteristici reduse de fundare, din
categoria terenurilor dificile de fundare, se recomanda imbunatatirea terenului de fundare sau eliminarea
in totalitate a acestui strat pana la stratul bun de fundare. In cazul imbunatatirii terenului de fundare,
dupad sdparea fundatiilor si sprijinirea acestora, se recomanda impanarea terenului de fundare prin
pietris, bolovanis sau blocuri colturoase de andezit cu dimensiuni de 20 +~ 30 cm in stratul dificil de
fundare, pana la refuzul terenului de fundare de a ingloba materialul sus mentionat, si deasupra acestuia
efectuarea unei perne de balast sau piatra sparta cu strat de blocaj de piatra bruta de circa 40 cm in baza.
Blocajul de aproximativ 40 cm va fi urmat de asternerea si compactarea controlatd a 2 — 3 strate
succesive de piatra spartd sau balast de minim 0,50 + 1,00 m grosime (depinzand de greutatea
consolidarii / subzidirii proiectate), executat prin asternere $i apoi compactare prin cilindrare in mod
succesiv sau simultan a straturilor de 20 cm grosime si adus la gradul de compactare de 97,00 — 99,00 %
si se va verifica conform normativelor in vigoare. Latimea pernei de balast se propune a fi mai mare cu
circa 0,25 m decat peretii fundatiei, pe fiecare laturd a ei. Peretii exteriori a fundatiilor, in cazul in care
depdsesc cota minimd de inghet vor fi protejati prin aplicarea unui strat de umpluturd, in vederea
ridicarii cotei de Inghet.

In cazul adoptirii unor alte solutii de fundare, decit cea recomandati, corectiile de rigoare
privind adancimea si latimea fundatiilor se vor aplica conform STAS 3300/2-85.

Sapaturile pentru turnarea fundatiilor pot fi executate vertical, cu respectarea prevederilor
Normativului C169-88 privind masurile de sprijinire.

In conditii normale de umiditate a terenului de fundare se poate funda pe stratele litologiei, fard a
fi necesara imbunatatirea terenului de fundare, cu respectarea celorlalte recomandari, si a solutiilor
adoptate de proiectantul de specialitate.

In cazul in care fundatiile vor fi asezate pe stratele cu caracteristici reduse de fundare, se
recomanda urmatoarele masuri:

» mentinerea unor conditii stabile de umiditate prin ecrane impermeabile sub trotuare
(pamant stabilizat sau geomembrane) si evitarea infiltratiilor din interior;

» controlul sau prevenirea variatiilor de volum prin marirea presiunilor pe teren, prevederea
unor spatii de expansiune;

» rigidizarea structurii prin centuri;

» i1mbundtatirea pamanturilor prin stabilizare, injectii sau inlocuire;

» fundarea 1n adancime sub zona afectata de variatiile de volum.

Lichefierea stratelor cu continut ridicat de fractiune nisipoasa, imbibate cu apa, este principalul
factor Tn modificarea structurii constructiilor din zona.

Inainte a se incepe lucrdrile de constructie, se recomandi evacuarea apelor provenite din
precipitatii, prezente pe amplasament sub forma de baltiri In zonele depresionare, prin drenaje de
suprafata. Se recomanda pavaj perimetral etans in jurul constructiei si un sistem suprateran de evacuare
a apelor meteorice compatibil cu descarcare la distantd considerabila fata de constructie.

Daci se intercepteaza nivelul freatic al apei subterane in timpul excavatiilor efectuate la fundatii,
luand in considerare si perioadele cu precipitatii abundente cand pot avea loc cresteri ale nivelului apei
subterane semnificative fatd de cotele actuale, se recomanda aplicarea hidroizolatiilor la fundatii, si
protejarea peretilor In timpul sapaturii, pentru a prevenii surparea lor, daca acestea coboard sub nivelul
aparitiei apei subterane, respectiv se recomanda epuizmente cu debite corespunzatoare, pentru a nu se
antrena particula fina.
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In calculele de rezistent se va tine seama de valoarea de varf a acceleratiei gravitationale pentru
perimetrul dat ag = 0,15.g si T = 0,70 s (perioadd de colt), pentru cutremure avand mediul de recurenta
IMR = 225 ani, conform P100 — 1/ 2013. Amplasamentul studiat se inscrie in zona macroseismicd cu
intensitatea I = 71 pe scara MSK, pentru o perioada de revenire de 50 de ani.

La terminarea sapaturilor pentru fundatii, proiectantul de specialitate va fi anuntat din timp
pentru fazele determinante (capitol teren fundare), iar in cazul oricarei modificdri privind zona de
amplasament sau 1n structurile proiectate, respectiv in cazul unor neconcordante fatd de studiul
geotehnic, se va informa firma S.C. GAIA S.R.L., pentru abordarea eventualelor investigatii
suplimentare privind terenul de fundare. Costul deplasérii personalului de specialitate i analizele de
laborator aferente terenului de fundare, va fi suportat de cétre beneficiarul, constructorul sau executantul
lucrarilor de constructie.

intocmit
dr. geomorf. Negru Radu

verificat
ing. geol. Nagy Zoltan

ing. geol. Nyeste Cristian

verificator tehnic atestat
(exigenta Af)
ing. Anghel I. Stelian Eugen
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Studiu geotehnic pentru reparatii
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Lucrarea: Studiu geotehnic pentru reparatii acoperis la Biblioteca

Teleki - Bolyai, str. Bolyai nr. 17,

municipiul Targu Mures, judetul Mures
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DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE 2 ]
Metoda cernerii si sedimentarii - STAS 1913 / 5-85 Fora_] (Sonda.]) nr.. F.1
Proba nr.: P.1
Proiect nr. 3803 /2020 Adancimea: ~1,00m
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NISIP PIETRIS S
DESCRIERE MATERIAL: praf nisipos argilos maroniu cafeniu deschis L
in conformitate cu originalul
d < 0,002 mm 22 % argila (coloidala) 0,250 <d < 0,500 mm 4 % nisip mijlociu 70,000 < d < 200,000 mm - % bolovanis
0,002 <d < 0,005 mm 8 % argila 0,500 <d <2,000 mm 2 % nisip mare d>200,000 mm - % blocuri
0,005 <d < 0,050 mm 36 % praf 2,000 < d <20,000 mm 1 % pietris mic U,=ds/dyo -
0,050 <d < 0,250 mm 27 % nisip fin 20,000 <d < 70,000 mm - % pietris mare Parte levigabila -%
Operator

Nagy Zoltan
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DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE

Lucrarea: Studiu geotehnic pentru reparatii acoperis la Biblioteca
Teleki - Bolyai, str. Bolyai nr. 17,
municipiul Targu Mures, judetul Mures

Metoda cernerii si sedimentarii - STAS 1913 / 5-85 Foraj (Sondaj) nr.. F.1
Proba nr.: P2
Proiect nr. 3803 /2020 Adancimea: -2,00m
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DESCRIERE MATERIAL: praf nisipos argilos galben in conformitate cu oviginalul
d < 0,002 mm 15 % argila (coloidala) 0,250 <d < 0,500 mm 2 % nisip mijlociu 70,000 < d < 200,000 mm - % bolovanis

0,002 <d < 0,005 mm 14 % argila 0,500 < d < 2,000 mm 1 % nisip mare d>200,000 mm - % blocuri

0,005 <d < 0,050 mm 38 % praf 2,000 < d <20,000mm - % pietris mic U,=ds/dyo 32,75

0,050 <d < 0,250 mm 30 % nisip fin 20,000 <d < 70,000 mm - % pietris mare Parte levigabila -%

Operator
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100

m, (%)

90

80

70

60

50

40

30

20

10

1000,000




&« 9aia

Lucrarea: Studiu geotehnic pentru reparatii acoperis la Biblioteca

Teleki - Bolyai, str. Bolyai nr. 17,

municipiul Targu Mures, judetul Mures

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE 2 ]
Metoda cernerii si sedimentarii - STAS 1913 / 5-85 Fora_] (Sonda.]) nr.. F.1
Proba nr.: P.3
Proiect nr. 3803 /2020 Adancimea: -3,00m
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DESCRIERE MATERIAL: nisip fin prafos galben maroniu cenusiu in conformitate cu oviginalul
d < 0,002 mm 6 % argila (coloidala) 0,250 <d < 0,500 mm 4 % nisip mijlociu 70,000 < d < 200,000 mm - % bolovanis
0,002 <d < 0,005 mm 7 % argila 0,500 <d <2,000 mm 2 % nisip mare d>200,000 mm - % blocuri
0,005 <d < 0,050 mm 35 % praf 2,000 <d <20,000mm 2 % pietris mic U,=ds/dyo 17,19
0,050 <d < 0,250 mm 44 % nisip fin 20,000 <d < 70,000 mm - % pietris mare Parte levigabila -%
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Lucrarea: Studiu geotehnic pentru reparatii acoperis la Biblioteca
Teleki - Bolyai, str. Bolyai nr. 17,
municipiul Targu Mures, judetul Mures
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DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE 2 ]
Metoda cernerii si sedimentarii - STAS 1913 / 5-85 Fora_] (Sonda.]) nr.. F.1
Probanr.: P4
Proiect nr. 3803 /2020 Adancimea: ~4,00m
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5 5 in conformitate cu originalul
d < 0,002 mm - % argild (coloidala) 0,250 <d < 0,500 mm 10 % nisip mijlociu 70,000 < d < 200,000 mm - % bolovanis

0,002 <d < 0,005 mm - % argila 0,500 < d < 2,000 mm 20 % nisip mare d>200,000 mm - % blocuri
0,005 <d < 0,050 mm - % praf 2,000 < d <20,000 mm 4] % pietris mic U,=dg/ dy 2952

0,050<d <0,250 mm 13 % nisip fin 20,000 <d < 70,000 mm 16 % pietris mare Parte levigabild 17,81 %
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