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1. INTRODUCERE GENERALA

Obiectul lucrarii il constituie :
Cladire de birouri- Str. Primiriei, nr. 2, mun.TArgu-Mures, jud.Mures
e Scopul lucrarii este stabilirea performantei energetice a cladirii mentionate, elaborarea
certificatului de performanta energetica, identificarea si fundamentarea masurilor si solutiilor de
reabilitare a cladirii prin audit energetic.
Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001/2006. Lista completd a documentelor utilizate la elaborarea
studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:
OG 13/2016- ordonanta pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind
performanta energeticd a cladirilor
Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii.
Legea 163/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii
SR 1907-1 si 2 :2014, Instalatii de incélzire/Instalatii de incilzire. Necesarul de cildura de
calcul. Metoda de calcul si Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul
Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005, aprobati prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005
Legea nr. 159/2013 - modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor
Mec 001/1-2006; Mc001/2-2006; Mc001/3 - 2006 Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirii.
Mc 001/4 -2009- Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirii.
MC001/6 Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor Partea a VI-a
Parametrii climatici necesari determindrii performantei energetice a cladirilor noi si existente,
dimensiondrii instalatiilor de climatizare a cladirilor si dimensiondrii higrotermice a
elementelor de anvelopa ale cladirilor
C107/0-02 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri
C107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile de locuit
C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile cu alta
destinatie decat cea de locuit
C107/3- 2005Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul
C107/6-2002 Normativ general privind calculul transferului de masa (umiditate) prin
elementele de constructie
GP 058/2000 Ghid privind optimizarea nivelului de protectie termica la cladirile de locuit
NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora
GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor de locuit
existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora
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MP 024-02 Metodologie privind efectuarea auditului energetic al cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

NP 060 — 02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale anvelopei
cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitarii si modernizarii lor termice

SC 007 — 2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei cladirilor
de locuit existente

SC 006 - 01 Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire din cladiri
de locuit,

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie la
cladirile existente, in vederea reabilitarii termice

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii

SR 1907/1- Instalatii de incalzire —Necesarul de caldura de calcul- Temperaturi interioare
conventionale de de calcul

SR1907/2- Instalatii de incalzire —Necesarul de caldura de calcul- Prescriptii de calcul

SR 4839- Instalatii de incalzire — Numarul anual de grade zile

STAS 4908-85- Arii si volume conventionale

STAS 11984-83 — Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire

SR EN ISO 13790- Performanta energetica a cladirilor .Calculul necesarului de energie pentru
incalzirea si racirea spatiilor.

Ghid pentru aplicarea sistemelor de termoizolatie "ETICS"External Thermal Insulation
Composite Systems Sisteme compozite pentru termoizolarea peretilor exterior.

GHID PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTAREA LUCRARILOR DE REABILITARE
TERMICA, Indicativ GP 123 —2013

Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologie
de calcul al performantei energetice a cladirilor", aprobatd prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007

Prezenta documentatie prezinta:
Pentru cladirea existenta:

- Expertiza termo-energetica a cladirii existente

- Certificatul de performanta energetica pentru cladirea existenta.

- Raportul de audit energetic

- Verificarea incadrarii cldirii in Cerintele minime de performantd energeticd pentru

cladiri si elemente de anvelopa ale acestora.

Baza legala pentru aceasta este stabilita de Legea 372/2005 modificata si republicata 2016,
reglementarile tehnice in vigoare la aceasta data, Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor MC 001/2006-partile 1,2,3,4,5,6; HG 1061/nov.2012 Standard de cost SC
004

Performanta energetica a cladirii - este stabilita considerand energia estimata in conditii
de utilizare normala a cladirii, incluzand in cazul de fata, energia pentru incalzire, prepararea
apei calde menajere si iluminatul. La calculul performantei energetice a cladirii, exprimata prin
indicatori numerici, se iau in considerare : izolatia termica a cladirii, caracteristicile tehnice ale
cladirii si instalatiilor de incalzire, apa calda menajera, iluminat, amplasarea cladirii — factori
climatici, vecinatati, climatul interior. Metodologia de evaluare a performantei energetice este
MCO001-1-2-3/2006 si 4/2009 - OM 157/2007 si OM1071/2009 . Acestea au ca obiectiv stabilirea
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unei metode coerente de evaluare si certificare a performantei energetice atat pentru clidirile noi cat
si pentru cele existente, avand diverse functiuni, (PEC), transpunand in Roménia prevederile
Directivei 2002/91/CE a Parlamentului European si a Consiliului European prin Legea nr. 372/2005
modificata si republicata 2016

Certificatul de performanta energetica — urmareste declararea performantei energetice a
cladirii. :

Auditul energetic - urmareste evidentierea caracteristicilor termice si energetice ale cladirii
cu instalatiile ei, identificarea masurilor si  solutiilor tehnico-economice de reabilitare,
modernizare termica si energetica. Auditul energetic are la baza analiza termo-energetica a
cladirii. Raportul de este intocmit conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a
cladirilor — partea a Ill-a ,,Auditul si certificatul de performanta a cladirii“, aprobati prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007.

Cerintele minime de performantd energeticd pentru cladirile noi si existente, denumite in
continuare cerinfe minime, sunt stabilite diferentiat pentru diverse categorii de clidiri, astfel cum
sunt acestea prevdzute la art. 6 din Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a
cladirilor, republicata, cu modificarile si completirile ulterioare.

2. CONTINUTUL AUDITULUI ENERGETIC

Expertizarea clidirii existente si a clidirii de referinta

Metodologia prevdzutda de reglementdrile tehnice 1in vigoare se utilizeazia la
stabilirea/verificarea performantei energetice a cladirii in vederea elaborarii certificatului de
performanta energetica a cladirii precum si la analiza termica si energetica, respectiv intocmirea
auditului energetic al cladirii care urmeaza a fi modernizatd din punct de vedere termic si
energetic. Pentru intelegerea rezultatelor care urmeazd a fi prezentate dim definitia din
metodologie a principalilor termeni utilizati in prezentul capitol.

Cladire: ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie
care alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru
asigurarea confortului higrotermic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu,
cat si pdrti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa cladirii: Totalitatea suprafetelor elementelor de constructie perimetrale, care
delimitezd volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de mediul exterior sau de spatii neincilzite
din exteriorul cladirii.

Performanta energetica a cladirii (PEC) - energia efectiv consumata sau estimati pentru

a raspunde necesitdtilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal:
incalzirea, prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea si iluminatul. Performanta
energeticd a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau
mai muli indicatori numerici care se calculeazd luandu-se in considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii i instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul
de energie.
Analizd termicd si energetici a cladirii - operaiune prin care se identifici principalele
caracteristici termice si energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia si
determinarea consumurilor anuale de energie pentru incilzirea spatiilor, ventilare / climatizare,
apa calda de consum si iluminat.
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Audit energetic al unei cladiri - procedurd sistematica de obtinere a unor date despre profilul
consumului energetic existent al unei cladiri, de identificare si de cuantificare a masurilor pentru
realizarea unor economii de energie, precum si de raportare a rezultatelor.

Raport de audit energetic - document tehnic care contine descrierea modului in care a fost
efectuat auditul, a principalelor caracteristici termice si energetice ale cladirii, a maisurilor
propusede modernizare energetica a cladirii si instalatiilor interioare aferente acesteia, precum si a
principalelor concluzii referitoare la masurile eficiente din punct de vedere economic.

Cladire de referinta - cladire avand in principiu aceleasi caracteristici de alcatuire ca si clidirea
reald i in care se asigura utilizarea eficienta a energiei.

Consum normal de energie - consumul de energie termica/electrica in scopul realizarii stirii de
confort termic.

Evaluarea performantelor energetice ale unei clidiri se referd la determinarea nivelului
de protectie termicd al clidirii si a eficientei energetice a instalatiilor de incdlzire interioard,
de ventilare / climatizare, de preparare a apei calde de consum si de iluminat.

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cliadirii pentru
incilzirea spatiilor, apa caldi de consum, ventilare / climatizare si iluminat se realizeazi in
conformitate cu partile I si II ale Metodologiei, tindnd seama si de datele obtinute prin activitatea
de investigare preliminara a cladirii si consta in:

- Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor — partea I-a),

- Determinarea parametrilor termodinamicicaracteristici spatiilor 1incilzite si
neincilzite ale cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor —
partea I-a), inclusiv a necesarului de caldura / frig si a temperaturii interioare pe timp de
vard fard climatizare (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor —
partea a-Il-a),

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria
utila a spatiilor incilzite, Ainc), pentru incélzirea spatiilor, la nivelul sursei de energie a
cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a I1-a)

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila
a spatiilor incalzite, Ainc), pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie a
cladirii.

- determinarea consumului anual de energie electricid pentru asigurarea conditiilor de
confort interior (iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Cladirii.

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila
a spatiilor incélzite, Ain), pentru apa caldd de consum, la nivelul sursei de energie a
cladirii.

- determinarea necesarului anual de apa calda de consum la nivelul punctelor de consum;

- determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei

calde de consum,

- determinarea consumului anual de apad caldid de consum si a consumului anual de

energie pentru furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

Specificatii conform MC 001/1/2006:

Conventii de stabilire a caracteristicilor dimensionale ale elementelor de anvelopa

necesare pentru calculul valorilor parametrilor de performantd termicd a acestora. Anvelopa
unei cladiri este alcituitd dintr-o serie de suprafete prin care are loc transfer termic.
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Aria anvelopei cladirii - A - reprezentdnd suma tuturor ariilor elementelor de constructie
perimetrale ale cladirii, prin care are loc transfer termic, se calculeaza cu relatia: 4 = X4; [m?]
in care : A; - ariile elementelor de constructie care intrd in alcatuirea anvelopei cladirii;

Aria anvelopei — Ae - se determina avand in vedere exclusiv suprafetele interioare ale
elementelor de constructie perimetrale, ignorand existenta elementelor de constructie interioare
(peretii interiori structurali si nestructurali, precum si planseele intermediare).

Volumul cladirii - V - reprezintd volumul delimitat de suprafetele perimetrale care
alcdtuiesc anvelopa cladirii, reprezintd volumul incalzit al cladirii, cuprinzind atit incdperile
incdlzite direct (cu elemente de incélzire), cat si incaperile incalzite indirect (fara elemente de
incdlzire), dar la care caldura patrunde prin peretii adiacenti, lipsiti de o termoizolatie
semnificativa. In acest sens se considerd ca ficand parte din volumul cladirii: camari, debarale,
vestibuluri, holuri de intrare, casa scérii si alte spatii comune.

Mansardele, precum si incdperile de la subsol, incalzite la temperaturi apropiate de
temperatura predominantd a cladirii, se includ in volumul cladirii. Ca principiu general,
suprafetele elementelor de constructie perimetrale care alcdtuiesc impreuna anvelopa cladirii, se
delimiteazd de mediile exterioare prin fetele interioare ale elementelor de constructie.
Elaborarea certificatului energetic
Certificatul de performantid energetici realizat conform Metodologiei contine urmitoarele
informatii privind constructia si instalatiile aferente acesteia:

» Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii existente,

» Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii de referint,

> Notarea cladirilor existenta si de referinta in vederea certificarii energetice,
» Prezentarea penalizarilor acordate cladirii certificate.

Prezentarea solutiilor tehnice de reabilitare/modernizare energetici a cladirii existente
Scopul principal al masurilor de reabilitare / modernizare energeticd a cladirii existente il
constituie reducerea consumurilor de cdldura pentru incélzirea spatiilor si pentru prepararea apei
calde de consum 1n conditiile asigurrii conditiilor de microclimat confortabil.
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3. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII EXPERTIZATE

Cladirea expertizatd este un imobil aflat la adresa Str. Primdriei, nr. 2, mun.Targu-Mures,
jud.Mures. Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea se caracterizeazi prin:

» Zona teritoriali — urbana
» Conformarea si amplasarea pe lot - cladire individuala

> Regim inaltime —Subsol+ Parter+3 Etaje
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Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in zona si mediu construit sunt

urmatoarele :
e Zona climatica Il —reprezentata prin temperatura exterioara de calcul Te=-18°C

e Cladire cu amplasament - mediu adapostita
e Zona eoliana IV, caracterizata de viteza de calcul a vantului - 0,20m/s

Cladirea are forma poligonala.
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Regimul de inaltime Subsol +Parter+3Etaj
Aria construita (mp) 1939.00
Aria construita desfasurata (mp) 7606.00
Aria utila incalzita (mp) 4938.20
Indice compacitate (m™) 0.34

Descriere cladire (din mem. Arhitectura)

Cladirea are o structura de rezistenta dictata de considerente functionale fiind alcatuita
din cadre flexibile din beton armat pe directie transversala si pe directie longitudinala. Planseele
constituie saibe rigide in plan orizontal, cu suprafete reduse ale golurilor. Planseul este realizat
din pléci din beton armat rezemand pe grinzi concepute ca rigle de cadru. Peretii exteriori si
interiori sunt din zidarie de cdramida cu goluri verticale — caramida plina presata, format vechi
270 x 14 x73 mm calitatea A marca 75 si mortar marca 50, peretii perimetrali sunt din zidarie de
caramida, cu buiandrugi din beton armat.

Fundatiile stalpilor si peretilor sunt de tip bloc si cuzinet avand cota inferioara la 2.60m
fatd de cota terenului amenajat.

Sarpanta este din lemn si invelitoarea din tigld ceramica, respectiv tabla.

Tencuielile si pardoselile prezinta fisuri cu deosebire in zonele rosturilor. Placajele
exterioare sunt desprinse pe suprafete mici. S-au constatat infiltratii de apa si deteriorari la
nivelul finisajelor exterioare din cauza sistemului de evacuare a apei pluviale defectuos.
Ferestrele au fost partial inlocuite cu ferestre cu timplérii lemn si geam termoizolant. Cele vechi
sunt ferestre cu tdmplarii din lemn si geam simplu.

- Categoria de importanta C
- Gradul de rezistentd la foc II
- Starea constructiei Buna
- Straturi materiale pereti: Peretii exteriori si interiori sunt din zidérie de caramida cu goluri
verticale — caramida plind presatd, format vechi 270 x 14 x73 mm calitatea A marca 75 si mortar
marca 50, peretii perimetrali sunt din zidarie de caramida, cu buiandrugi din beton armat.
- Straturi materiale planseu sol/subsol: Planseele constituie saibe rigide in plan orizontal, cu
suprafete reduse ale golurilor. Planseul este realizat din placi din beton armat rezemand pe grinzi
concepute ca rigle de cadru.
- Straturi materiale planseu terasa/pod: Planseul este realizat din pléci din beton armat rezemand
pe grinzi concepute ca rigle de cadru.
- Tip tamplarie: tamplarie lemn cu geam simplu (aproximativ 20% dintre ferestre)

Tamplarie lemn si geam termoizolant

Descriere instalatii (din mem. Instalatii)
Instalatia de incalzire si de preparare apa calda menajera

Instalatia de incélzire a cladirii este reabilitatd recent reteaua de distributie este realizata din otel
si din cupru iar corpurile statice sunt panouri din otel de tip 22-300 si 22—600 dotate cu robinete
de tur cu capete termostatice. Instalatia de incélzire functioneaza bine realizand parametri termici
ambientali cu exceptia celor doud holuri de legaturd dintre cladirea Consiliului judetean si
cladirea Prefecturii. Reglarea temperaturii in spatiile incalzite se face cu ajutorul capetelor
termostatice.In spatii sunt asigurate in conditii de sigurantd parametrii de confort termic in
perioada rece a anului.
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Agentul termic in cladire este furnizat de centrala termicd existentd 1in corpul aliturat unde
functioneazd Prefectura judetului Mures. Centrala este dotati cu 2 cazane cu elemente de fonta
de tip Chapee de aprox 900 kW dotate cu arzitoare de gaz metan cu aer insuflat cu puterea
termicd 720-1150 kW si randament termic 92%.

Alimentarea cladirii Consiliului judetean se realizeazd printr-o este realizatd printr-o retea
aeriand care traverseaza curtea interioara dintre cele doud cladiri. Reteaua Dn 125 este realizati
din otel 133x6 mm. Apa calda de consum in clddirea Consiliului judetean este preparati in doud
boilere de cumulare de 1000 I cu serpentina cu agent termic. Cele doud boilere sunt amplasate in
subsolul cladirii iar instalatiile aferente sunt:

- pompd de circulatie boiler;
- pompd de recirculare apa calda de consum;
- vas de expansiune api calda sanitara;

Instalatia sanitara furnizeazi apa rece si apa calda consumatorilor din cladire si evacueazi apele
uzate menajere si apele meteorice. Instalatia sanitard de alimentare cu api rece, apa calda si
canalizare este reabilitatd cu functionare sigurd. Alimentarea cu api a cladirii se face de la
reteaua comunala printr-un bransament contorizat situat in str. Enescu, Dn 100, realizat din otel
care alimenteazd refeaua de apd pentru consum si reteaua de hidranti interiori. Apa rece si apa
calda sanitard dunt distribuite prin subsolul cladirii printr-o retea Dn 50 — Dn 32 ralizatd din
PPR care alimenteazi coloanele sanitare din cladire. Instalatia de canalizare menajera si pluviald
realizate interior din tuburi de PCV si PP functioneaza corespunzitor.

Instalatia de iluminat

Cladirea este iluminata prin intermediul a mai multor corpuri de iluminat de tip fluorescent.
Puterea electrica estimata este de 22000 W.

Instalatia de ventilare

Cladirea nu este dotatd cu instalatie de vetilatie mecanizatd. Ventilatia spatiilor este realizati
natural prin deschiderea geamurilor ceea ce 1nﬂuen;eaza negativ calitatea aerului interior si
nivelul de poluare sonora.

Instalatia de climatizare

Cladirea nu dispune instalatie climatizare centralizata pentru asigurarea temperaturii si umiditatii
relative pe perioada verii in spatiile din cladire. Parametrii de confort pe perioada rece a anului
este asigurate cu aparate de aer conditionat de tip split cu coeficient de performanta relativ sciazut
(COP=2,6), cu unitdtile exterioare amplasate pe fatadele constructiei.

Existd 2 de aparate de AC de 12000 BTU /h. Puterea totald de racire instalati aprox 7 kW.
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4. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii
Caracteristici geometrice
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelul de mai jos. S-au calculat ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, pereti spre rosturi inchise,
ferestre si usi exterioare, planseu peste subsol, etc.). De asemenea s-a calculat suprafata utila
incalzita dar si volumul incalzit.

Aria construita [m2] 1939
Aria construita desfasurata [m2] 7606
Aria utila incalzita [m2] 4938.20
Volumul incalzit (total) [m3] 19320.0
Suprafata parte opaca exterior [m’] 1980
Suprafata parte vitrata exterior [m’] 662
Suprafata total pod [m?] 1939.00
Suprafata planseu peste sol [m?] 1939.00

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu MC001-P1,
prin multiplicarea valorilor de coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea
conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectata

de condens, etc).

Denumire Caracteristici Coeficient de

NI er material p [kg/m3] A [W/mK] majorare b& [WimK]
1 Beton armat 2400 1.74 1.10 1.78
2 Caramida plina 11172 0.80 1.15 0.92
3 Mortar var 1500 0.70 1.00 0.70
4 Mortar ciment 1700 0.93 1.10 1.02
5 Carton 600 0.17 1.03 0.17

bituminat
6 Placi ceramice 2400 2.03 1.00 2.03
7 Sapa egalizare 2200 1.39 1.03 1.43
8 Bariera vapori 600 0.17 1.03 0.17
9 BCA 725 0.30 1.15 0.34
10 . 650 0.29 1.15 0.33

termocentrala

Rezistente termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a
conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare, precum si de influenta
puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele de mai jos pentru fiecare element

de constructie.
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Perete exterior I | |
, Rezistenta
Nr. Rezistenta termica Coef | Coef
crt. Strat Cond. Grosime | termica Corectii | corectata | punti | reducere
1 R R
Wm*K)| d (m) | (Wm**K) @) (Wm**K) | (%) )
0,125 0,125
Tencuiala
1 | interioara 0,93 0,015 0,016 1,0 0,016
2 | Caramida 1,74 0,4 0,429 1,0 0,429
Tencuiala
5 | exterioara 0,93 0,02 0,022 1,0 0,022 15,000 0,85
0,042 0,042
Rezistenta termica 0,335 in camp corectata | final
0.7 0.7 0,595
Planseu peste subsol
Rezistenta
Nr. Rezistenta termica Coef Coef
Crt. | Strat | Cond. Grosime | termica Corectii | corectata punti reducere
1 R R
(Wm*K) | d (m) | (Wm**K) ©) (W/m**K) (%) )
0,167 0,167
1 | Parchet 0.17 0,04 0.235 1,00 0,235
Sapa
2 | beton 1,62 0,25 0,405 1,00 0,405 10,000 0,9
0,084 0,084
Rezistenta termica 0,27 in camp corectata final
0.891 0.891 0.8019
Planseu pod
Rezistenta
Nr. Rezistenta termica Coef | Coef
cert. Strat Cond. Grosime | termica Corectii | corectata | punti | reducere
1 R R
(Wm*K) | d (m) | (Wm**K) -) (Wm**K) | (%) -)
0,167 0,167
Sipci
1 |lemn 0.17 0,04 0.235 1,00 0,235
2 | Beton 1,62 0,2 0,123 1,00 0,123
3 | Tencuiala 0.93 0,015 0,016 1,100 0,016 10,000 0,9
0,084 0,084
Rezistenta termica [ 0,625 in camp | corectata final
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I | 0,625 | | 0,56 0.504 I I
TAMPLARIE EXTERIOARA
R
Material (m’K/W)
Tamplarie de tip Termopan 0.50
Tamplarie de tip lemn duble 0.39

Numarul de schimburi de aer cu exteriorul
Se considera cazul unei cladiri colective cu precizarile :
a) Tamplaria exterioara este prevazuta in mare parte cu garnituri de etansare, se aprecieaza
clasa de permeabilitate ca fiind ,,medie,,
b) Cladirea este moderat adapostita
c) Cladirea face parte din categoria ,,dubla expunere,,
» Rezistenta termica corectata medie pe toata anvelopa cladirii:
Ry, = 0.581 m*K/W
Calculul coeficientului global de izolare termica a fost facut conform C107/1 cap 3.
_Coeficientul global de izolare termicéd a unei cladiri (G), in ansamblu, reprezintd suma
pierderilor de caldura realizate prin transmisie directd prin aria anvelopei cladirii, pentru o
diferenta de temperatura intre interior si exterior de 1 K, raportatd la volumul cladirii, la care se
adauga pierderile de cdldurd aferente reimprospatarii aerului interior, precum si cele datorate
infiltratiilor suplimentare de aer rece.
Coeficientul global de izolare termica se calculeaza cu relatia:
N o L. i
G==2_7110335-n,
c [W/m’K]
in care:
Lj coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia :
Li=Aj/R’jxtj [W/K]
In care:
tj - factorul de corectie a temperaturilor exterioare [ - ]
V - Volumul interior incalzit, al cladirii [ m’]
RYj - remstenta termica specifica corectata, medie, pe ansamblul cladirii, a unui element
de constructie [m*K/W];
Aj - aria elementului de constructie [m ], avand rezistenta termicd R s
na - viteza de ventilare naturald a cladirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ora
na=0,8 [h']
G=10.635 [W/(m’K)]
Determinarea coeficientului global normat de izolare termica -GN
Coeficientul global normat de izolare termica este stabilit functie de:
e numarul de niveluri (N)
e raportul dintre aria anvelopei si volumul cladirii (4e/V) — indicele de compactitate al
cladirii.
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Valorile coeficientilor globali normati pentru toate zonele climatice sunt date in anexa la
OM 2513 MDRT- Monitorul Oficial nr. M820/08.12.2010
GN=0.49 [W/(m’K)]
Modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica in ceea
ce priveste rezistentele termice si coeficientul global de izolare termica.
Rezistenta termica minima R’ min — a fost stabilita pe considerente termo-energetice, in

Adresa : Str. Primiriei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures

Regimul de inaltime Subsol + Parter+3Etaje
Aria construita [m?] : 1939.00
Aria desfasurata [m?] ' ' 7606.0
Aria utila incalzita [m?*] 4938.20
Volumul incalzit (tofal) [m?] 19320.0
Rata de ventilare a spétiilor [h] 08

Suprafele exterioare ale elementelor de anvelopa

. . Rezistenta termica Aria
Element de constructie Orientare [mzK/W] [mz]
Perete exterior NE 0.595 520.00
Tampl. lemn exterior termo NE 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior NE 0.390 132.00
Perete exterior SV 0.595 520.00
Tampl. lemn exterior termo SV 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior SV 0.390 132.00
Perete exterior SE 0.595 360.00
Tampl. lemn exterior termo SE 0.500 33.40
Tampl. lemn. exterior SE 0.390 133.60
Perete exterior NV 0.595 580.00
Tampl. lemn exterior termo NV 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior NV 0.390 132.00
Planseu pod 0) 0.504 1939.00
Planseu subsol - 0.802 1939.00
6520.00
Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie
Element de constructie Rezistenta Coef. initial ~ Rezistenta termica
termica punti corectata (m2K/W)
unidirectionala termice (-)
(m2K/W)
Perete exterior 0.70 0.85 0.595
Planseu pod 0.625 0.9 0.504
Planseu peste sol/subsol 0.891 0.80 0.80
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Tamplarie Lemn Termoiz. 0.50 1 ' 0.50
Tamplarie Lemn 0.39 1 0.39

Determinarea consumurilor anuale de energie pentru cele trei utilitati: incalzire, apa calda

menajera si iluminat

Parametrii climatici exteriori
Parametrii climatici iarna — Orasul Targu Mures in care este amplasata cladirea este in zona
climatica III si zona eoliana IV, conform SR 1907-1 din 1997. Temperatura exterioara
conventionala de calcul este de -18°C. Parametrii climatici vara — conform STAS 6648/2
parametrii climatici exteriori pentru situatia de vara sunt cei ai lunii iulie. Pentru Targu Mures la
un grad de asigurare de 80%, temperatura efectiva a aerului exterior este de 31.6°C continutul de
umiditate al aerului fiind intre 10.05 si 11.5 g/kg.

Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire
Procedura de calcul

e se definesc limitele spatiului incélzit si, daca este cazul ale zonelor diferite si ale spatiilor
neincilzite;

e in cazul incélzirii sau ventildrii cu intermitenta, se definesc, pentru perioada de calcul,
perioadele care sunt caracterizate de program de incilzire sau ventilare diferit (de
exemplu zi, noapte, sférsit de sdptamana);

e in cazul calculului pentru o singura zona: se calculeazd coeficientul de pierderi al
spatiului incdlzit; pentru calcul multi-zonal documentul recomandat este SR EN ISO
13790 anexa B;

e pentru calculele pe sezonul de incalzire se defineste sau se calculeaza datele climatice ale
sezonului de incalzire;

Apoi, pentru fiecare perioada de calcul (luna sau sezon de incalzire):

e se calculeaza temperatura interioara pentru fiecare perioada;

se calculeaza pierderile de caldura totale, ®L;
se calculeaza degajérile interne de caldura, ®i;
se calculeaza aporturile solare, Qs;
se recalculeaza perioada de incalzire
se calculeaza factorul de utilizare al aporturilor de caldura, n;
se calculeaza necesarul de caldurd, Qh, pentru toate perioadele de calcul;
se calculeaza necesarul anual de cildurd, Qh;
se calculeaza necesarul de energie pentru incdlzire, Qth, {indnd seama de pierderile sau de
randamentul instalatiei de incilzire.
S-au calculat:

HT [W/K] — pierderi prin transmisie termica 6994.35
HV [W/K] — pierderi prin introducere aer 5819.18
H [W/K]- coeficient pierderi de caldura total 12813.53
Degajarile interioare de caldura [kW] 19.75
QL [MWh/an] 959.3166
Qh [MWh/an] 834.8712
Qd [MWh/an] 91.41748
Qem [MWh/an] 129.0071
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Durata sezon (zile/an) 246.0079
Temp interioara [°C] 19

Consumul anual de cédldurd pentru incélzirea spatiilor (incélzire discontinua) se determina in
conformitate cu metodologia Mc001/PII.1. Temperatura de calcul a tinut cont de faptul ca avem
o variatie zilnica astfel temperatura interioara echivalenta a reiesit din calcul ca fiind de 19°C. In
final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere energetic
cladirea.

fnsumand toate consumurile de energie prezentate mai sus rezultd un consum total anual de
energie pentru incilzire de 1198 MWh/an, respectiv un consum specific de 242.8 kW/m?an.

Determinarea consumului anual de caldura pentru preparare apa calda de consum
Determinarea consumului anual de cdldurd pentru prepararea apei calde menajera pentru cladirea
auditata se determind in conformitate cu metodologia Mc001/PIL.3. si se bazeaza pe valorile
consumurilor (5 I/pers,zi). Temperatura medie anuald a apei reci este tar= 10°C . Temperatura
apei calde menajera este t,,=60°C.

» Numar normat de persoane : Np = 64
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=35 l/lom*zi
» Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 8-10 ore/zi

» Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere: termoficare

Volumul anual de apa calda de consum (mc): ‘ Vae 150
Consumul anual de cédldurd pentru a.c.la consumator Oiotal o

(kWh/an) - ) 11173
Consumul anual sgeciﬁc de caldura pentru ac . la spec

consumator (KWh/m~an) (spec_cons. 2.26
Indice de emisii de CO; pentru a.c. (kgCO,/an) e ace 2680

In final s-au determinat valorile pe baza cérora se va clasifica din punct de vedere energetic
cladirea: consumul de céldurd anual total de Qacc= 11.1 MWh/an, respectiv consumul specific
anual de qacc= 2.26 kWh/m?an.

Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Pentru calcularea estimativd a consumului de energie electrici pentru iluminat se foloseste
metodologia MCOO1. Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum global
anual de 84.6 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica de 22.3 kWh/m?an.
Determinarea cantitatii anuale de CO, emis

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/PII se
determina energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire: 1294 MWh/an. Pe
baza necesarului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale de CO2.
Cantitatea totala de CO, emisa este de 403941 kgCO»/an.

Coeficientii utilizati pentru conversie in energie primara sunt :

Combustibil / sursa de energie | Factor energie neregenerabila
Gaz natural L7
Energie electrica SEN 2.62
Termoficare (cogenerare) 0.92
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Coeficientii utilizati pentru determinarea cantitatii de CO2 atribuite energiei primare :

Combustibil / sursa de energie Factor de emisie
[kg CO2/KWh]
Gaz natural 0.205
Energie electrica SEN 0.299
Termoficare (cogenerare) 0.220

S. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Legea 159/2013 care modifica si completeaza Legea nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor defineste certificatul de performanti energetica al cladirii:document
elaborat conform metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor, prin care este
indicata performanta energetica a unei cladiri sau a unei unitati de cladire si care cuprinde date
cu privire la consumurile de energie in cladiri si care, dupa caz, poate fi insotit de recomandari
de reducere a acestora.

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. OM 157/2007- MC001
partea a III a Cap III.3. Conform acestei metodologii, certificarea energeticd a cladirilor
reprezintd activitatea de clasificare energetica a cladirilor prin incadrarea in clase de performanti
energetica si de mediu, de notare din punct de vedere energetic si elaborarea certificatului de
performanta energetica.

Certificatul de performanta energetica se acorda pentru:

Destinatia cladirii: Cladire de birouri

Adresa: Str. Primiriei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures

Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica

P1 coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al clidirii = 1.00

P2 coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire cladirii = 1.01

P3 coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile

comune (casa scdrilor) — cétre exterior sau catre ghene de gunoi = 1.02

P4 coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la

corpurile statice =1.02

PS5 coeficient de penalizare functie de spilarea / curatirea instalatiei de incilzire interioara

=1.05

P6 coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a

coloanelor de incélzire= 1.03

P7 coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de misurd pentru

decontarea consumurilor de cdldura = 1.00

P8 coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori =

1.00

P9 coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al

continutului de umiditate al acestora = 1.02

P10 coeficient de penalizare functie de starea terasei— terasa etansa= 1.00

P11 coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului =

1,05

P12 coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer

proaspat la valoarea de confort = 1.10

18



Raport de audit energetic — str. Primariei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures
Proiectant: SC SFERA CON SRL
Cod proiect: 5688/25.09.2017

Coeficient de penalizare a notei energetice P= 1.3388

Se determina NOTA energetica a cladirii in starea sa actuala cu relatia de mai jos din
Metodologie partea a Ill-a, in care valoarea qT se refera la suma utilitatilor termice care se aplica
la cladirea analizata (in general pentru cladiri de locuit: incalzirea spatiilor, prepararea apei calde
si iluminat) expriclamate sub forma consumurilor specifice de caldura [k Wh/m2an].

exp(~ B, -4, - p, +B,). pentru (97 P.)> 45, KWhIm*an
100, pentru (¢, -p,)<4qy, KWhIm*an
in care:
B1,B2- coeficienti numerici determinati in functie de cazul de incadrare a cladirii din

punct de vedere al utilitatilor existente conform metodologiei MC001 astfel avem :

. B1=0,001016 si B2=4,73724

po - coeficient de penalizare a notei acordate cladirii functie de gradul de utilizare a
energiei in raport cu nivelul rational, corespunzator normelor minime de igiend si intretinere a
cladirii si instalatiilor interioare, determinat conform MC001,

qTm - consumul specific anual normal de energie minim, obtinut prin insumarea
valorilor minime din scalele energetice proprii utilitatilor existente / aplicabile, conform MCO001.

Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica

Cladirea de referintd reprezintd o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale,

valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform Partii a I1I-a a Metodologiei :

Aceeasi formd geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reali;

Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) pentru

cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii

sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Audit energetic.
> Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca

in cazul cladirii reale = 0.6;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este g= 0,26;

Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii reale;

Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de 0,5 h-1

Sursa de caldura pentru incilzire si preparare a apei calde de consum este, dupi caz:

centrald termica proprie electrica §i cu preparare a apei calde de consum cu boiler cu

acumulare, pentru cladiri care nu sunt racordate la un sistem de incilzire districtuala;

Sistemul de incdlzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate

conform reglementarilor tehnice in vigoare;

> Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat
la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor
statice; de asemenea, fiecare corp de incélzire este dotat cu repartitoare de costuri de
incélzire;

> In cazul sursei de caldura centralizati, instalatia interioard este dotatd cu contor de
caldura general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apa
caldd de consum la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica
compacta; ‘

» Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic
echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

YV VY

Y
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» Conductele de distributie din spatiile neincélzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic
cu material caracterizat de conductivitate termica Aiz < 0,05 W/m-K, avand o grosime de
minimum 0,75 ori diametrul exterior al conductei;

» Instalatia de apad caldd de consum este caracterizatd de dotdrile si parametrii de
functionare conform proiectului, iar consumul specific de caldurd pentru prepararea apei
calde de consum este de 1958 . NP/ Ainc [kWh/m?an], unde NP reprezintd numarul
mediu normalizat de persoane aferent cladirii certificate, iar Ainc reprezinta aria utila a
spatiului incalzit / conditionat;

» Pentru climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de climatizare este aferent
instalatiei, mai corect reglatd din punct de vedere aeraulic si care functioneaza conform
procesului cu consum minim de energie;

> In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta

utilizarii récirii in orele de noapte pe baza ventilarii naturale / mecanice (dupa caz);
» Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, p0 = 1,00.

Rezultatele pentru cladirea de referinta sunt centralizate in tabelul urmator :

Consum VALOARE

Consum de energie total [MWh/an] 489
Consum specific de energie pentru incalzire q [kWh/mzan] 81.3
Consum specific de energie pentru apa calda de consum[kWh/mzan] 23
Consum specific de energie pentru iluminat [kWh/mZan] 20.2
Consum specific de energie total [kWh/m*an] 114.9
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCOz/mZan] 44.56
Clasa energetica cladire referinta A

Nota energetica a cladirii de referinta rezultatd din calcule este 100. Cladirea de referinti

se incadreazi in clasa de eficienta energetica A, conform metodologiei din MC001/PIII.

REZUMAT CONSUMURI SI CLASE ENERGETICE CLADIRE REALA
Modul 1 - Consumul anual si specific de energie pentru incalzire inainte de cresterea
eficientei energetice

Consum INCALZIRE
Consum anual de energie [MWh/an] 1198.86
Consum specific de energie [kWh/m*an] 242.77
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO,/m*an] 58.23
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA D
Modul 2 - Consumul anual si specific de energie pentru ACC :
Consum APA CALDA DE CONSUM
Consum anual de energie [MWh/an] 11.17
Consum specific de energie [kWh/m’an] ; 276
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO,/m?an] 0.54
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA A

Modul 3 - Consumul anual si specific de energie pentru iluminat :

Consum ILUMINAT
Consum anual de energie [MWh/an] 84.63
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Consum specific de energie [kWh/m~an] 22.28
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO,/m?an] 17.45
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA A

Modul 4 - Consumul anual si specific de energie pentru climatizare :

Consum CLIMATIZARE
Consum anual de energie [MWh/an] 60.53
Consum specific de energie [kWh/m?an] 12.26
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO,/m?an] 9.60
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA A

REZUMAT CLADIRE REALA

Consum Incalzire ACM Iluminat Climatizare Ventilare TOTAL
Consum anual :
de energie 1198.9 11.2 84.6 60.5 - 1355.2
[MWh/an)
Consum
specific 242.8 2.3 22.3 12.3 - 279.6
[kWh/mzan]
Indice de emisii
echivalent CO2 9.6 - 85.8
[kgCO2/m2an] 58.23 0.54 17.45
CLASA DE
EFICIENTA D A A A - C
ENERGETICA

REZUMAT CLADIRE DE REFERINTA

Consum Incalzire @ACM Iluminat Climatizare Ventilare TOTAL

Consum anual
de energie
- [MWh/an)
Consum
specific
[kWh/m*an]
Indice de emisii
cchivalent CO2 1950 054 1581
[kgCO2/m2an]
CLASA DE A
EFICIENTA B A A A -
ENERGETICA

401.5 11.2 76.7 54.9 - 544.2

81.3" 23 20.2 11.1 - 114.9

8.7 - 44.6
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6. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

OBIECTIV :Str. Primariei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures
BENEFICIAR : CONSILIUL JUDETEAN MURES
Data efectudrii analizei termice si energetice: Septembrie 2017
Nr. dosarului de audit energetic data : 5688/25.09.2017
Date de intrare pentru analiza economica a masurilor tehnice propuse
Influenta interventiilor asupra consumului energetic al cladirii.

Consumul energetic al cladirii se compune din: incalzire, apa caldd de consum,
climatizare si iluminat.

Pe langa calitétile termice ale cladirii si calitatile de baza ale instalatiilor, acest consum
depinde de importanta incédperilor incilzite, de mediul adiacent acestora (climat si vecinatate), de

eqe wy

eqe vy

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent
fiecarei masuri de modernizare energetica, se determind consumul de energie anual normal
pentru incélzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum si asigurarea iluminatului cladirii
pentru situatia actuald, acesta devenind o valoare de referintd pentru toate interventiile asupra
cladirii si instalatiilor aferente acesteia. Aceastd valoare se determind in conformitate cu partile I
si IT ale Metodologiei MCO001. ;

Decizia adoptarii unei masuri de modernizare energetica este cea de eficienta economica
a masurii (pachetului de masuri), in conformitate cu indicatorii tehnico-economici.

Scopul principal al masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirilor existente
il constituie reducerea consumurilor de caldurd pentru incilzirea spatiilor si pentru prepararea
apei calde de consum in conditiile asigurarii conditiilor de microclimat confortabil .

Solutiile tehnice si economice, precum si politica energetica nationald se vor subsuma
prevederilor Legii 10/1995 modificata, privind Calitatea in constructii.

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor prin imbunététirea performantei energetice a
cladirii sunt:

e Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii - notate cu C

e Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii — notate cu I

e Pachete de solutii - notate cu PS
Descrierea solutiilor recomandate - Stabilirea costului investitiei.

Interventiile asupra cladirii vizeazd reducerea necesarului propriu de caldura al cladirii,
independent de comportamentul instalagiilor si al consumatorilor.
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SOLUTII PENTRU PARTEA DE CONSTRUCTII (C)

Pe baza expertizei energetice se propun urmatoarele solutii de imbunatatire a izolarii termice a
cladirii:

Solutia C1 — izolare suplimentara pereti exteriori 10 cm polistiren expandat ignifugat

Auditul energetic sa efectuat conform metodologiei de auditare aprobate si solutiile propuse
corespund cerintelor legislatiei in vigoare imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor
exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui strat termoizolant suplimentar
materialele termoizolante care urmeaza sa fie la reabilitare trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

Conditii privind conductivitate termica conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie
mai micd sau cel mult egald cu 0.04 W/mK;

Conditii privind densitatea densitatea aparenta in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie s fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

Conditii privind rezistenta mecanicd materialele termoizolante trebuie sd prezinte
stabilitate dimensionala si caracteristici fizico mecanice corespunzitoare in functie de
structura elementelor de constructie in care sunt ingropate sau de tipul straturilor de
protectie a astfel incat materialele sd nu prezinte deformari sau degradari permanente din
cauza solicitdrilor mecanice datorate procesului de exploatare agentilor atmosferici sau
actiunilor exceptionale;

Conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordantd cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt
inglobate; ‘

Conditii privind siguranta la foc comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sd fie in concordantd cu conditiile normate privind reglementarile tehnice privind
siguranta la foc ei astfel incat si nu de precizie distanta la foc a elementelor de
constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

Conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la
reabilitarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sd fie mare in
decursul exploatdrii mirosuri substante toxice radioactive sau alte substante daunitoare
pentru sdndtatea oamenilor sau 1n care sa produca poluarea mediului inconjuritor in cazul
utilizarii izolatii termice din materialele care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in
atmosferd (produse din vatd minerald, vata de sticla etc) trebuie sa se realizeze protectia
apa sau inglobarea in structuri protejate a acestora;

Conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile
la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

Conditii privind comportarea la agentii biodegradabili: materialele termoizolante trebuie
sa reziste la actiunea agentilor biologici sau si fie tratate cu bioxid sau protejate cu
straturi de protectie

Conditii speciale: materiale termoizolante trebuie sa permitd aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor
materialele termoizolante nu trebuie sd contind sau si degaje substante care sa degradeze
elementele cu care vin in contact inclusiv prin coroziune materialele termoizolante Care
se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare
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la temperaturi mai mici decat cele de aplicare in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute
din fabricatie cu un strat de protectie

o Conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie sa permitd o punere
in opera care s garanteze mentinerea caracteristicilor fizice chimice si de izolare termica
in conditii de exploatare

e Conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in
strdindtate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucréri de izolatii termice
in constructii toate materialele termoizolante utilizate trebuie sd aiba certificate de
conformitate privind calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico mecanice conform
celor prevazute in standardele de produs agrementele tehnice sau normele de fabricatie
ale produselor respective in certificatul de calitate trebuie sa se specifice numarul norme
tehnice de fabricatie (standardul de produs agrement tehnic norma sau marca de fabricatie
etc); transportul manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca
cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor
functionale ale acestor materiale.

Aceste masuri trebuie asiguratd atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor
termoizolante respective conform prevederilor standardelor de produs agrementele tehnice sau
normelor tehnice ale produselor respective conditiile de depozitare transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera produse combustibile care degaja
anumite noxe la aplicarea la cald etc vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale
produsului precum si in avizul de expeditie eliberata la fiecare livrare.

Luand in considerare toate cerintele enumerate mai sus se propune solutia izolirii peretilor
exteriori cu polistiren expandat ignifugat de fatada de 10 cm grosime protejat cu o masa de
spaclu de minim S mm grosime si tencuiala acrilica structurati de minim 1.5 mm grosime.
Izolarea termica suplimentara a elevatiilor constructiei prin aplicarea strat suplimentar de
termoizolatie de minim 10 cm din polistiren extrudat pana la aprox 50 cm sub CTA.
Izolarea termicii suplimentarid a planseelor orizontale exterioare ale gangurilor, a celor
doua pasarele, a planseului exterior a gangului de la subol, etc.

Principalele caracteristici tehnice ale materialelor utilizata:
e Efortul de compresiune al placilor la o deformatie de 10% - C(10), min. 80 kPa
o Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR min. 120 kPa.
e Clasa de reactie la foc: B-s2,d0
Solutia prezintid urmitoarele avantaje:
o Corecteazd majoritatea functiilor termice
o conduce la o alcdtuire favorabild sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii
termice protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu
de efectele variatiei de temperaturd a mediului exterior
e nu conduce la micsorarea ariilor utile
e permite realizarea prin aceeasi operatie a renovarii fatadelor
e nu necesitd modificarea pozitiei corpurilor de incalzire si a conductelor instalatiei de
incdlzire
o permite utilizarea spatiului de locuit in timpul executdrii lucrérilor de reabilitare si
modernizare
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o nu afecteaza pardoselile tencuielile zugravelile si vopsitorii interioare existente durata de
viatd garantatd de reguld cel putin 15 ani

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale la colturi si decrosuri se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticld si/sau folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau PVC. Este
necesar ca pe conturul timplariei exterioare sé se realizeze o captuseald termoizolanta in grosime
de circa 3 cm a glafurilor exterioare prevazandu-se si profile de intdrire-protectie adecvate din
aluminiu precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticld. Se vor prevedea glafuri
noi din tabla vopsitd in camp electrostatic avand latimea corespunzitoare acoperirii pervazului.

Solutia C2 - Izolarea suplimentara a podului cu vata bazaltica 20 cm

Se propune suplimentarea la partea superioara cu saltele de vata bazaltica avand grosimea de 20
cm; Solutia se justifica pentru verificarea conditiilor din normative si poate conduce la
performante energetice sporite dat fiind ponderea mare a suprafetei acestui element de inchidere.
Solutia este usor de implementat.

Solutia C3 - Izolarea suplimentara a subsolului cu vata bazaltica 10 cm

Pentru rezistentele tehnice minime prevazute pentru planseu peste subsol la cladirile existente
(R’min>2.9 m2K/W) se propune izolarea termica la intrados a planseului peste subsol in zona
apartamentelor si a spatiilor comune cu vatd minerala bazalticad de 10 cm grosime aplicata prin
lipire protejatd cu o masa de spaclu armata. Principalele caracteristici tehnice ale materialelor
utilizate: '

[0 efortul de compresiune al plicilor la o deformatie de 10% - CS(10), min. 30 kPa

0 clasa de reactie la foc: Al- sau A2-s1,d0

O conductivitatea termica de calcul 0.035 W/mK

Solutie C4 — inlocuirea tamplarie cu una eficienta energetic tip tripan R>1.2 m’K/W

Modernizarea ferestrelor prin inlocuirea timplériei exterioare cu tdmplarie performanti, cu rama
din lemn stratificat, cu profile metalice galvanizate de ranforsare, cu geam termoizolant tip tripan
cu o suprafata tratatd low-e (e < 0,10) cu spatiul dintre geamuri umplut cu argon, cu garnituri de
etangare intre toc si cercevele si pe conturul geamurilor termoizolante
Prin aplicarea acestei solutii rezistentele termice ale tAmplariei exterioare devin: R’ = 1,22
m°K/W. Se va monta tdmpléria din lemn stratificat cu performante bune de izolare termica,
fonicd si septica care sa asigure stabilitatea in timp a tAmplariei si o durabilitate deosebit de
mare (peste 30 de ani) in conditii de intretinere si montaj specifice (reglaje si inlocuiri de
garnituri). Caracteristicile de performanta care trebuiesc indeplinite si declarate de catre
producator, pentru ferestrele si panourile ce compun sistemul de inchidere al balcoanelor
aferente lucrarii de reabilitare termica vor fi cel putin:

1.Rezistenta la incarcarea data de vant-C3

2.Etanseitate la apa-ferestre neprotejate-8A

3.Permeabilitate la aer-Clasa3

4.Capacitatea de rezistenta a dispozitivelor de siguranta-Clasa4

5.Performanta acustica-30db

6.Transmitanta termica-1,7w/mpK
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7.Substante periculoase-npd.

Caracteristicile de performanta pentru care se fac testarile IIT in laboratoare notificate si/sau
calcule ,si /sau preluare valori din tabele, sunt descrise in articolul 4 al EN 14351-1+A1:2010.

Produsele vor avea obligatoriu:

- certificatele de conformitate a calitatii CE,

-eticheta marcaj CE

-Inscriere CTPC-Registrul National al produselor pentru constructii Anexa 2, Familia de
produse 2.41 (atat pentru producator cat si pentru reprezentant autorizat montaj-daca este cazul)

-test ITT si test periodic tamplarie.

-declaratie de conformitate CE a producatorului de vitraj termoizolant.

La stabilirea cerintelor de performantd energeticd a cladirii expertizate s-au avut in
vedere prevederile  Directivei 2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor si a
Directivei 2012/30/UE a Parlamentului European privind indicarea, prin etichetare si
informatii standard despre produs, a consumului de energie si de alte resurse ale produselor
cu impact energetic.

SOLUTII RECOMANDATE PENTRU INSTALATIILE CLADIRII

- completarea instalaiei de incalzire cu 8 corpuri statice 22-300-1200 in cele dou pasarele care
leaga cladirea Prefecturii de cea a cladirii Consiliului judetean.

- proiectarea si realizarea unei instalatii de racire cu ventiloconvectoare generalizate care si
asigure parametri ambientali pe perioada de vara in fiecare incinti;

- proiectarea si realizarea unei instalatii sanitare de recirculare a apei calde sanitare;

- realizarea de instalatii de ventilare a spatiilor aglomerate. Solutia fezabila este realizarea a trei
instalafii de ventilatie locale pe cele 3 zone aglomerate si anume 2 instalatii de ventilatie de
600 mc in sala de sedinte si sala de pregatire someri si o centrala de ventilatie de 1200 mc/h in
sala de conferinte; Instalatiile de ventilatie sunt realizare cu centrale de ventilatie cu
recuperatoare de cdldurd performante (min 80%) si baterii de incilzire finale. Tubulaturile
(max 315 mm) din otel zincat (spirox) de tip ,,SAFE” cu etansiri performante se vor monta pe
culoare, sub grinzi;

- Inlocuirea corpurilor de iluminat cu corpuri de iluminat cu LED-uri

- Monitorizarea energeticd si automatizarea integratd a instalagiilor cladirii cu ajutorul uni
sistem BMS (building management sistem).

Solutia I1 — centrala performanta condensatie + chiller + panouri solare ACM

Sarcina termica de incdlzire pentru clidirea reabilitatd: 240 kW

Sarcina termica de varf pentru preparare apa calda de consum: 10 kW

Sarcina termica de varf: 250 kW

Infiintarea centralei termice consti in:

Proiectarea si realizarea unei centrale termice proprii amplasate intr-un spatiu destinat
situat la demisolul constructiei in spatiul actual cu denumirea garaj care si indeplineasca normele
actuale (sd nu fie amplasatd sub incinte cu aglomerdri de persoane: saloane, etc) compusa din:

- 3 centrale murale in condensatie, performante cu schimbdtor de caldura din inox cu
ardere controlatd functionand cu gaz metan cu randament termic maxim de 108 % si
puterea termica de 90-100 kW. Cazanele vor debita pe separatorul hidraulic functie
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de temperatura agentului termic. Circuitul de incélzire al cladirii se va alimenta de
pe separatorul hidraulic si va alimenta cladirea cu o pompa cu variator de turatie
(Ot = ct.) s1 0 vand cu 3 cdi cu rol de variatie a temperaturii de tur functie de
temperatura exterioard. Tot din separatorul hidraulic se va alimenta cu agent termic
si termoacumulatorul in cazul in care sarcina termicé furnizatad de panourile solare
este mai mica decat consumul;

montarea in centrala termicd a unui termoacumulator de 1500 | cu preparare
instantanee de apd calda de consum printr-o serpentind de inox de 8,5 mp.
Termoacumulatorul este dotat cu serpentind dubld solard pentru acumularea de
energiei termice provenite de la panourile solare. Apa caldi de consum este
preparatd in regim instant pentru evitarea contaminarii cu legionela.

montarea pe sarpanta (deasupra podului mic) cu orientare spre sud a 20 mp panouri
solare. Instalatia va descdrca energia termicd in termoacumulator si va fi dotatd cu
grup de pompare si umplere, vas de expansiune, agent termic cu glicol 35%, etc;
montarea in centrala termicd a unui vas expansiune apd calda de aprox 800 I,
pompe de circulatie, etc.

Sarcina termicd de racire pentru cladirea reabilitata: aprox 75 kW;

Montarea unui chiler aer/apa cu puterea de 70-80 kW racire cu coeficientul de
performanta EER = 2,9

Solutia I2 — Pompa de caldura sol/apa + panouri solare ACM

Sarcina termicd de incélzire pentru cladirea reabilitata: 240 kW

Sarcina termicd de varf pentru preparare apa calda de consum: 10 kW

Sarcina termicd de varf: 250 kW

Infiintarea centralei termice consta in:

Proiectarea si realizarea unei centrale termice proprii amplasate intr-un spatiu destinat
situat la demisolul constructiei in spatiul actual cu denumirea garaj care sé indeplineasca normele
actuale (sa nu fie amplasatd sub incinte cu aglomerari de persoane: saloane, etc) compusa din:

2 centrale murale in condensatie, performante cu schimbitor de cdldura din inox cu
ardere controlatd functionand cu gaz metan cu randament termic maxim de 108 % si
puterea termicd de 90-100 kW. Cazanele vor debita pe separatorul hidraulic functie
de temperatura agentului termic. Circuitul de incélzire al cladirii se va alimenta de
pe separatorul hidraulic §i va alimenta cladirea cu o pompa cu variator de turatie
(Ot = ct.) si 0 vand cu 3 céi cu rol de variatie a temperaturii de tur functie de
temperatura exterioard. Tot din separatorul hidraulic se va alimenta cu agent termic

- si termoacumulatorul in cazul in care sarcina termica furnizata de panourile solare

este mai mica decat consumul;

montarea in centrala termicd a unui termoacumulator de 1500 | cu preparare
instantanee de apa caldd de consum printr-o serpentind de inox de 8,5 mp.
Termoacumulatorul este dotat cu serpentind dubld solard pentru acumularea de
energiei termice provenite de la panourile solare. Apa caldi de consum este
preparatd in regim instant pentru evitarea contaminarii cu legionela.

montarea pe sarpanta (deasupra podului mic) cu orientare spre sud a 20 mp panouri
solare. Instalatia va descérca energia termica in termoacumulator si va fi dotata cu
grup de pompare si umplere, vas de expansiune, agent termic cu glicol 35%, etc;
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montarea in centrala termicd a unui vas expansiune api calda de aprox 800 1,
pompe de circulatie, etc.

Sarcina termicd de racire pentru cladirea reabilitatd: aprox 75 kW;

realizarea unei retele de 16 puturi cu sonde de preluare a energiei termice amplasate
in foraje de 100 m adancime. Fiecare sonda va cuprinde 2 circuite de apa tur retur
realizate din PE 80 32x2,9 cuplate la reteaua de distributie prin colectoare cu
robinete de reglaj (pentru reglarea hidraulicd a retelei). Debitul prin fiecare
serpentind va fi astfel reglat incat diferenta de temperatura tur retur sa fie de aprox
3-4 °C. Distribuitorii vor fi amplasati in camine cu radierul sub adincimea de
inghet. Circulatia apei cu glicol 15% va fi realizatd cu 2 pompe de circulatie
electronica cu variator de turatie si modul cu mentinerea diferentei de temperatura
setate.

montarea in centrala termicd unei instalatii de pompa de caldura reversibila de tip
sol/apd cu compresoare cu inverter cu sarcina de incilzire de aprox 80-95 kW
incélzire si 75-85 kW récire care produce apa caldd de pana la 55- 60 °C si o
furnizeaza prin intermediul pompei de circulatie electronice (cu diferentd de
temperatura constantd) separatorului hidraulic.

Automatizarea instalatiei va permite cascadarea furnizorilor de energie termica in
ordinea: pompa de céldura 1, pompa de caldurd 2, cazan 1- cazan 2. De asemenea
va controla automatizarile pompei de caldura a cazanelor si va comanda vana cu trei
cdi i pompa de incélzire si racire precum si pompa de alimentare cu agent a
termoacumulatorului si pompa de recirculare;

pe termoacumulator se va monta un senzor de temperaturd care comanda pompa de
alimentare cu agent termic.

Caracteristicile pompei de caldura:

Pompa de céldura reversibild cu compresor cu inverter de tip sol/apa

cu ventil de expansiune electronic

cu compresor scroll (variante)

cu senzori de presiune si debit pe circuitul primar si pe circuitul secundar
schimbdtoarea de caldura din inox

posibilitatea montarii in cascada

interfatd pentru BMS cu monitorizarea parametrilor de lucru

agent frigorific R 410A

Puterea termica: 2x 42,8 kW
Puterea frigorifica: 2x 34,2 kW
Puterea electricd consumati: 2x 9,28 kW
COP(60°C): minim 4,60

Nivel de zgomot al unitétii externe: max 60 dB(A)

Mentiondm ca datorita reabilitarii termice a anvelopei constructiei instalatia de incilzire
cu corpuri statice poate functiona cu temperaturi scdzute max. 55 °C.

montarea in centrala termica a unui acumulator de apa ricitid de 500 I cu vas de
expansiune. Pe el este montat un senzor de temperaturd care comuta instalatia de
pompa de caldura pe functia de racire;

Pe timpul verii cand instalatia de automatizare sesizeaza cermta de frig pompele de
cildurd vor functiona inversat furnizand apa racitd cu temperaturd variabila functie
de sarcind minim. 7/12 °C max 18/23°C. Totodatd vanele cu trei cdi de pe
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circuitele secundare vor comuta si vor furniza apa ricitd in vasul de acumulare
pentru apa ricitd. Pompa de circulatie electronica cu diferenta de presiune constanti
va debita in instalatia de racire cu ventiloconvectoare energia frigorifici reclamati.

A. Masuri generale de organizare
e Informarea administratiei si utilizatorilor despre economisirea energiei.
e Intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat
si in detaliu.
o Incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect , fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie .
Inregistrarea regulata a consumului de energie
Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor
daca este cazul.
e Asigurarea serviciilor de consultanta energetice din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor imobilului).
C. Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
instalatiilor cladirii:
¢ Instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie regenerabila, inclusiv inlocuirea
sau completarea sistemelor clasice de incalzire.
e Adaptarea si reglarea sistemului de incalzire la necesarul de caldura redus , ca urmare a
eficientizarii termice.
e Demontarea si spalarea corpurilor de incalzire sau inlocuirea lor.
e Echilibrarea termo-hidraulica a retelei de distributie , corpurilor de incalzire si coloanelor
de agent termic.
e Montarea robinetilor cu termostat pe racordul tuturor corpurilor de incalzire care nu sunt
doechipati cu robineti cu termostat.
o Indepartarea obiectelor care impiedica cedare de caldura a radiatoarelor catre spatial
locuit
Introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante a caldurii radiante
Echilibrarea termo-hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Inlocuirea obiectelor sanitare uzate.
e Montarea bateriilor amestecatoare performante.
Evaluarea performantele energetice ale cladirii ca urmare a aplicarii Solutiilor de
constructii, Solutiilor de instalatii si a Pachetului maximal
Influenta aplicarii fiecdrei solutii tehnice de modernizare energeticd se determini prin
estimarea consumului anual normal de energie pentru situatia aplicarii acestora, conform partilor
I si II ale Metodologiei si prin raportarea consumului la valoarea consumului anual normal de
energie estimat pentru clidirea in starea sa actuala (initiald) — valoare determinati prin analiza
termica si energetica a cladirii.
Succesiunea calculelor termotehnice pentru determinarea performantelor termo-higro-
energetice ale cladirilor de locuit dupa modernizare a fost:
e stabilirea solutiilor de principiu (materiale si alcatuiri) in functie de conditiile specifice
edeterminarea grosimilor straturilor termoizolante suplimentare, pe baza unor calcule
preliminare, simplificate si aproximative, precum si pe baza unor calcule de optimizare, conform
GP 058 Ghid privind optimizarea nivlului de protectie.
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e determinarea rezistentelor termice specifice in cAmp curent

e calculul rezistentelor termice corectate (R'); Ipoteze de calcul- cost
Calculele economice sunt efectuate in Euro, cursul de schimb BNR la data realizarii auditului
energetic este de 4.5172 Ron =1 Euro
Materialele utilizate au caracteristicile tehnice descrise mai jos in conditii minimale de calitate-
informatiile au fost preluate din SC004 si din normativele in vigoare.

e Costul este final (fara TVA), cuprinde valoarea materialelor, manopera si pierderi
material conform tehnologiilor de pus in opera.

e Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul
de audit pentru solutii si pachete solutii; nu reprezinta valoarea de investitie ce va fi
cuprinsa in documentatia PAC.

e Pentru stabilirea costului pachetului de solutii constructii — a fost stabilit costul pentru
fiecare solutie mentionata in recomandari.

Analiza economica a solutiilor propuse

Analiza economicd a mésurilor de modernizare energetica a cladirii existente se realizeaza prin
intermediul indicatorilor economici ai investitiei conform MC 001 partea III. Dintre acestia cei
mai importanti sunt urmatorii:

- valoarea neta actualizatd aferentd investitiei suplimentare datoratd aplicarii unui proiect
de modernizare energeticd si economiei de energie rezultata prin aplicarea proiectului mentionat,
AVNA(m) [ Euro] ;

- durata de recuperare a investitiei suplimentare datoratd aplicarii unui proiect de
modernizare energeticd, Ng [ani], reprezentand timpul scurs din momentul realizirii investitiei
in modernizarea energeticd a unei cladiri i momentul in care valoarea acesteia este egalatd de
valoarea economiilor realizate prin implementarea méasurilor de modernizare energetica, adusi la
momentul initial al investitiei;

- costul unitatii de energie economisitd - e [Euro/kWh], reprezentdnd raportul dintre
valoarea investitiei suplimentare datoratd aplicérii unui proiect de modernizare energetica si
economiile de energie realizate prin implementarea acestuia pe durata de recuperare a investitiei,
in functie de valorile indicatorilor economici sus mentionati, rezultate prin analiza diverselor
masuri de modernizare energeticd a unei cladiri, vor fi alese acele mésuri caracterizate de:

- valoare neta actualizatd, AVNA(m), cu valori negative pentru durata de viata estimata pentru
masurile de modernizare energetica analizate

- duratd de recuperare a investitiei, NR, cat mai micd si nu mai mare decat o perioada de
referintd, impusa din considerente economico-financiare (de catre creditor sau investitor) sau
tehnice (duratd de viatd estimata a solutiei de modernizare energeticd)

- costul unitdtii de cadldurd economisitd, e cdt mai mic i nu mai mare decat proiectia la
momentul investitiei a costului actual a unitatii de energie.

Procedura de bazd pentru compararea efectelor tehnice si economice ale aplicarii
diverselor solutii de utilizare rationald si eficientd a energiei in constructii o constituie analiza
valorii nete actualizate a costurilor implicate de realizarea investitiilor si de exploatarea
instalatiilor aferente acestora.

Ipoteze de calcul

Calculele economice sunt efectuate in Euro, cursul de schimb BNR la data realizarii

auditului energetic este de 4.5172Ron =1 Euro
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Costul specific al energiei- a fost stabilit prin medie ponderata functie de tipul sursei gaz
natural- cost 0.129/kWh

Rata anuala de crestere a energiei - f=0,1

Rata anuala de depreciere a monedei de referinta - i = 0,07

Valoarea neta actualizata la momentul “0”, a tuturor costurilor legate de investitie si
consumurile energetice de-a lungul a N ani de utilizare normala:

VNA= CO+ CETZ [ (1+D/(1+)]

Valoarea neta actualizata a venitului rezultat din investitia la momentul “0” in reabilitarea
energetica si a economiei de energie de-a lungul a N ani de utilizare normala.

AVNA= - CO+A c?z S [ (1+D/(1+)] t

Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicarii solutiilor sau a
pachetelor de masuri de eficienta energetica, Nr [ani] , corespunte unei valori nete actualizate
egala cu zero.

AVNA=0
in care:
Co — costul investitiei totale in anul “0” [Euro];
Ck— costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinti [Euro/an];
f —rata anuald de crestere a costului caldurii produsa cu gaz metan [ —J;
i —rata anuald de depreciere a monedei (Euro) [ —J;
N — durata fizicd de viata a sistemului analizat [ani].
NOTE:

1. Conform structurii relafiei se impune ca performanta energeticd a sistemului sd se
menfind la aceeasi valoare pe intreaga duratd de viafd, Ns. Aceastd ipotezd este valabili cu
condifia asigurdrii unor verificari periodice ale performantei energetice in cadrul activitdtii de
monitorizare a cladirii, verificdri care vor conduce si la interventii de remediere a unor
eventuale defectiuni.

2. Rata de cregstere a costului caldurii se considerd a avea o valoare constantd pe durata
de viatd tehnicd a sistemului.

3. Rata de depreciere a monedei, i, are o importan{d determinantd asupra VNA si
condifioneazd aplicarea unor solutii tehnice. Conform practicii din tiri cu economie avansatd,
rata de depreciere a monedei are valori diferite in raport cu sectorul in care se dezvoltdi
proiectele de investitii energetice. In cazul constructiilor de locuinfe rata anuald de depreciere a
monedei se situeazd in plaja valorii 0,04 — 0,07.

4. Aprecierea duratei de viatd a unui sistem este o operatie delicatd tindnd seama in
special de diversitatea produselor prezente pe piata romdneascd. Atdt informatiile privind
durata de viatd a componentelor unui sistem (N), cdt si cu privire la oportunitatea promovdrii
unor solutii care sd nu afecteze in timp calitatea locuirii (calitatea aerului si a apei) pot fi oferite
de cdtre producdtor prin documentele care atestd calitatea produselor sale (de exemplu
agrement tehnic).

5. . Costurile aferente mentenantei reprezintd o cotd pufin importantd, in situatia in care
nu pot fi apreciate, acestea in cadrul acestei analize vor fi ignorate.
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Costurile unitare. Determinarea costurilor de investitie
Costurile unitare (euro/mp) utilizate pentru analiza sunt in concordanta cu valorile de

referinta recomandate prin standardul de cost SC 004 utilizat la reabilitare termica.

. . Cost specific Cost specific
Nr.crt Denumire element de constructie [RON/mp] [euro/mp]
Perete - parte opaca termoizolat cu
1 10 cm termoizolatie polistiren 152 33.2
expandat
2 Usi Ferestre - parte vitrata 650 142.23
3 Pod - parte opaca termmzolqt culo0 50 177
cm vata minerala bazaltica
Subsol - parte opaca termoizolat cu
4 . . 82 18
10 cm vata minerala bazaltica
Pentru lucrarile de instalatii se utilizeaza conform
g Cost specific Cost specific
At Depuamire [RON] estimativ [euro] estimativ
1 Instalare centrala termica in 203265 45000
condensatietACM
2 Instalare pompa de caldura + ACM 850293 188294

*suprafata elementelor de anvelopa nu este identica cu suprafata care se reabiliteaza,
deoarece:In calculul PEC conform C107/1 Ariile peretilor - calculate pentru urmatoarele
dimensiuni: orizontala -dimensiunile interioare ale peretilor exteriori .; verticala - intre fata
superioara a pardoselii de la primul nivel incalzit , pana la tavanul ultimului nivel incalzit.
Termoizolarea peretilor se face la exterior cu aplicarea unui termosistem la atic, glafuri ferestre,
placi balcoane, etc.

SCENARII ANALIZATE

% Solutiile adoptate conduc la scaderea necesarului de cdldurd de calcul pentru incilzire al
cladirii, necesar de cdldura care dimensioneaza marimea instalatiei de incilzire centrali.
Deasemnenea au fost analizate din punct de vedere al eficientei energetice , economice si a
aspectului arhitectural doua scenarii care au la baza urmatoarele masuri de reabilitare

¢ Pachetul de solutii 1 - termoizolarea cladirii + inlocuire centrala termica existenta cu
una in condensatie+t LED+ACM
SUMA solutiilor C1,C2, C3, C4+I1

< Pachetul de solutii 2 - termoizolare cladirii la care se adauga si solutiile de interventii
la instalatia de incalzire (pompa de caldura sol/apa) si apa calda menajera (panouri
solare) + LED
SUMA solutiilor C1,C2, C3+C4+12
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Solutii/Pache Clima
te de solutii Consum Incalzire | ACM | lluminat | Total
ors tizare
de reabilitare
Consum de energie
(MWh/an) 943.44 11.17 84.63 | 66.88 | 1106.13
C1 -
Consum specific de
energie (kWh/m?/an) 191.05 2.26 22.28 | 13.54 229.13
Indice emisii de CO2 52394 | 347655.5
(kg/anCO2) 226283.90 | 2680.07 | 66296.82 77 6
Rm (m’K/W) 0.757
G (m’K/W) 0.53
Consum de energie
(MWh/an) 1068.17 11.17 84.63 | 65.78 | 1229.75
C2 -
Consum specific de
energie (kWh/m?/an) 216.31 2.26 22.28 | 13.32 254.17
Indice emisii de CO2 51528 | 376706.4
(kg/anCO2) 256201.19 | 2680.07 | 66296.82 39 7
Rm (m’K/W) 0.847 |
G (m’K/W) 0.599
Consum de energie
(MWh/an) 1155.09 11.17 84.63 | 65.06 | 1315.96
C3 :
Consum specific de
energie (kWh/mz/an) 233.91 2.26 2228 | 13.18 271.63
Indice emisii de CO2 50970 | 396995.9
(kg/anCO2) 277049.01 | 2680.07 | 66296.82 .08 8
Rm (m’K/W) 0.69
G (m’K/W) 0.64
Consum de energie
(MWh/an) 839.53 11.17 84.63 | 67.87 | 1003.21
C4 =
Consum specific de
energie (kWh/m?/an) 170.01 2.26 22.28 | 13.74 208.29
Indice emisii de CO2 53168 | 323508.2
(kg/anCO2) 201362.38 | 2680.07 | 66296.82 .94 0
Rm (m°K/W) 0.64
G (m’K/W) 0.44
Consum de energie
(MWh/an) 387.96 7.75 59.63 | 64.14 519.48
Pachet 1 :
Consum specific de
energie (kWh/m?/an) 78.56 1.57 22.28 | 12.99 115.40
Indice emisii de CO2 50247 | 191869.9
(kg/anCO2) 93051.84 | 1858.04 | 46712.32 72 2
Rm (m’K/W) 1.50
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G (m’K/W) 0.26
Consum de energie
(MWh/an) 172.63 7.75 59.63 | 64.14 304.15
Consum specific de
energie (kWh/m%/an) 34.96 1.57 22.28 | 12.99 71.80
Pachet 2 Indice emisii de CO2 50247 | 234054.0
(kg/anCO2) 135235.98 | 1858.04 | 46712.32 72 6
Rm (m’K/W) 1.28
G (m’K/W) 0.43
NOILE CLASE ENERGETICE
Solutii/Pachete
de solutii de | Incalzire ACM Huminat Climatizare Total
reabilitare
Cl D D A A C
C2 D A A A C
C3 D A A A C
C4 C A A A C
Pachet 1 B A A A A
Pachet 2 A A A A A
Economie de energie
C MWh/ Cons'lilum Economie Economie
onsum ( an) (kégﬁf;lézn) (kWh/m2an) (%)
Cladirea reala 1355.2 279.6 0.0 0.0
Cl 1106.1 229.1 50.4 18.0
C2 1229.8 254.2 254 9.1
C3 1316.0 271.6 7.95 2.8
4 ’ 1003.2 208.3 71.28 25.5
Pachet 1 519.5 115.4 164.2 58.7
Pachet 2 304.1 71.8 207.8 74.3

Economie de energie

: Cost aprox. | Durata viata dinaiaie
Economie (kWh/an) (Euro) (ant) recuperare
(ani)
Cladirea reala - -
Cl 249069.9 67320 20 2.30
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C2 125442.5 69804 20 4.75
C3 39234.9 34902 20 7.59
4 351986.2 62890 20 1.52
Pachet 1 835718.6 279916 20 2.86
Pachet 2 1051045.7 423210 20 343
Nr.crt. Solutia C:si;ﬁt;tr Cantitate TotalL\I';Il oare vr:l(:)t;:e
EUR
1 Cl 34 1980.0 307652 67320
2 C2 36 1939.0 319004 69804
3 C3 18 1939.0 159502 34902
4 C4 95 662.0 287407 62890
5 Instalatii 11 93574 45000
6 Instalatii 12 850562 188294
7 Pachet 1 1167140 279916
8 Pachet 2 1924128 423210
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7. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Analiza INDICATORILOR POR pentru PACHET 1

CLADIRE INCADRATA LA ., Cladire de birouri,,

Energia finala/primara - din Raportul de audit energetic

factor Consum specific energia finala Consum total | Consum total | Indicele de | Consum total anual
conwersie (din certificatul de performanta energetica) anual specific | anual specific |emisii echivalent de
in energie | incalzre acm iluminat climatizare de energie | de energie C02 energie finala/primara
primara_ | [KWhimp, an]|[KWh/imp, an]| [kWh/mp, an]|  [kWhimp, an] finala primara___ | [kg CO2/mp,an] [kWh/an]
gaze naturale 1.17 242.77 2.26
electricitate SEN 2.62 22.28
energie racire 12.26
energie finala 279.57 85.83 1,380,583.95,
energia primara 284.04 2.65 58.37 32.11 377.18 85.83 1,862,575.71|
Energia finald/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri
Consum specific energia finala
(dupa aplicarea masurilor/pachetelor de masuri, fara/cu | Consum toltal Consum 10lta| Indicele de | Consum total anual
RES) anual specific | anual specific o o iy
; ~ " |emisii echivalent de
factor de energie de energie ) )
conversie | ) S _— ) C02 energie finala/primara
incalzre acm iluminat climatizare finala primara [kg CO2Imp,an] [kWhian]
in energie |[kWh/mp, an]|[kWh/mp, an]|[kWh/mp, an] [kWh/mp, an] [kWh/mp,an] | [kWh/mp,an] 9 P.
primara
gaze naturale 117 78.56 2.26
electricitate SEN 2.62 15.70
energie racire 14.48
energie finala 111.01 43.03 548,172.69
energia primar_a 91.92 2.65 41.13 37.95 173.64 43.03 857,470.44)
energie finala utilizand
surse regenerabile de
energie (panouri
solare ACM ) 0.00 0.69 0.00 0.00 0.69 0.00 0.03 3,427.27
energie finala
utilizand surse fosile 78.56 1.57 15.70 14.48 110.31 42.86 544,745.42
energie primara
utilizand surse fosile 172.83 42.89 853,460.53
total energie primara
(surse regenerabile
si fosile) 172.83) 42.89 853,460.53]

% utilizare surse regenerabile din total consum energie primara dupa implementarea masurilor

0.47%
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Indicatorii de realizare/ de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientei

energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea Valoarea Baduears
indicatorului la indicatorului la
Indicator inceputul finalul
implementarii implementarii Valoare %
proiectului proiectului
Scaderea anuald estimata a
gazelor cu efect de sera 423.83 212.49 211.34 49.87%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de :
energie primara 1,862,575.71 857,470.44 1,005,105.27 | 563.96%
[kWh/an]
Scaderea consumului anual .
specific de energie primara pentru 284.04 91.92 192.13 67.64%
incalzire din surse neregenerabile
[kWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finala din surse 118.729 47.14 71.59 60.29%
neregenerabile ,
[tep]

Indicatorii de realizare/de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientei

energetice (utilizand RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea Valoarea Reducere
indicatorului la indicatorului la
Indicator inceputul finalul
implementarii implementarii Valoare %
proiectului proiectului
Scaderea anuala estimata a
gazelor cu efect de ser 423.83 211.80 212.03 50.03%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de
energie primara 1,862,575.71 853,460.53 1,009,115.17 | 54.18%
[kWh/an]
Scaderea consumului anual
specific de energie primara pentru 284.04 91.92 192.13 67.64%
incalzire din surse neregenerabile
[kWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finala din surse 118.729 46.85 71.88 60.54%
neregenerabile
[tep]
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Analiza INDICATORILOR POR pentru PACHET 2

Energia finald/primara - din Raportul de audit energetic

factor Consum specific energia finala Consum total | Consum total | Indicelede | Consum total anual
conwersie (din certificatul de performanta energetica) anual specific | anual specific |emisii echivalent de
in energie | incalzre acm iluminat climatizare de energie de energie C02 energie finala/primara
primara_ | [kWh/mp, an]|[KWh/mp, an]| kWh/mp, an] [KWh/mp, an] finala primara [kg CO2/mp,an] [kWh/an]
|'§aze naturale 1.17, 242,717 2.26
electricitate SEN 2.62 22,28
energie racire 12.26
energie finala 279.57 79.78 1,380,583.95
energia primara 284.04 2.65 58.37 11.89 356.96 79.78 1,762,725.96|
Energia finald/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri
Consum specific energia finala
(dupa aplicarea masurilor/pachetelor de masuri, fara/cu | Consum t9‘8| Consum tgtal Indicele de | Consum total anual
RES) anual specific | anual specific isii echivalent d
factor de energie de energie emisil echivalen o e
conversie : B —_ - : Cco2 energie finala/primara
incalzre acm iluminat climatizare finala primara kg CO2/ KWh
in energie |[kWhimp, an]|[\Ahmp, an] | kWWhimp, an]|  [kWhimp,an] | [kWhimp,an] | [kWh/mp,an] | (K9 CO2/mP.an] (kWhan]
primara
gaze naturale 1.17 78.56 2.26
electricitate SEN 2.62 15.70
energie racire 14.48
energie finala 111.01 35.89 548,172.69
energia primara 91.92 2.65 41.13 14.05 149.75 35.89 739,485.12|
energie finala utilizand
surse regenerabile de
energie (panouri
solare ACM, Pompa
de caldura sol-apa -
geotermala) 34.96 0.69 0.00 0.00 35.65 30.06 0.00 176,058.66,
energie finala
utilizand surse fosile 0.00 1.57 15.70 14.48 31.75 24.02 156,786.94]
energie primara
utilizand surse fosile 80.91 24.02] 399,549.10
total energie primara
(surse regenerabile
si fosile) 110.97| 24.02 548,012.10]
% utilizare surse regenerabile din total consum energie primara dupa implementarea masurilor 25.89"/1

ENERGIE PRIMARALA TOTALA = 110.97 kWh/m*an
INDICE C02=24.02 kgCO2/m*an
% ENERGIE REGENERABILA = 25.89%
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Indicatorii de realizare/ de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientei
energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea Valoarea Bidicérs
indicatorului la indicatorului la
Indicator inceputul finalul
implementarii implementarii Valoare %
proiectului proiectului
Scaderea anuala estimata a
gazelor cu efect de sers 393.98 177.21 216.77 55.02%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de
energie primara 1,762,725.96 739,485.12 1,023,240.84 | 58.05%
[kWh/an]
Scaderea consumului anual
specific de energie primara pentru 284.04 91.92 192.13 67.64%
incélzire din surse neregenerabile
[kWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finala din surse 118.729 47.14 71.59 60.29%
neregenerabile
[tep]

Indicatorii de realizare/de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientei
energetice (utilizand RES)

Indicatori de realizare/ de proiect

Valoarea Valoarea Reducere
indicatorului la | indicatorului la
Indicator inceputul finalul
implementarii implementarii Valoare %
proiectului proiectului
Scaderea anuala estimata a
gazelor cu efect de sera 393.98 118.61 275.36 69.89%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de
energie primara 1,762,725.96 548,012.10 1,214,713.86 | 68.91%
[kWh/an]
Scaderea consumului anual
specific de energie primara pentru 284.04 0.00 284.04 100.00%
incalzire din surse neregenerabile
[kWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finala din surse 118.729 13.48 105.25 88.64%
neregenerabile
[tep]
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In urma analizei rezultatelor rezulta solutia optima din punct de vedere energetic este utilizarea
PACHETULUI 2 — pompa de caldura sol/apa + panouri solare pentru producere apa calda
menajera. PACHETUL 2 (C1+C2+C3+C4+12) complet aduce economii considerabile — 990517
kWh/an, o reducere a emisiilor de CO2 cu 42% iar timpul de recuperare este apropiat de 4 ani.
Solutia este in continuare fiabila deoarece durata de viata a materialelor si echipamentelor este de
peste 20 ani. Mai mult, acest pachet indeplineste indicatorii din ghidul programului.

In concluzie auditorul energetic recomandi aplicarea solutiei din Pachetul 2 de
eficientizare energetica a cladirii a carui componenti a fost descrisi mai sus.Indicatorii
POR sunt respectati asa cum se poate observa din tabelele de mai sus.

La stabilirea cerintelor de performantd energeticd a clidirii expertizate s-au avut in vedere
prevederile Directivei 2012/31/UE privind performanta energetica a cladirilor si a
Directivei 2012/30/UE a Parlamentului European privind indicarea, prin etichetare si
informatii standard despre produs, a consumului de energie si de alte resurse al produselor cu
impact energetic.

Lucrarile de modernizare se vor face in baza proiectului de executie, si in concordanta cu
lucrarile de extindere. Pentru fazele de proiectare PT+DE la cladirea auditata este necesara se
aplica solutiile analizate prezentul Raport de audit corelate cu Raportul de expertiza tehnica
pentru rezistenta si stabilitate. Raportul de Audit Energetic nu inlocuieste Documentatia
tehnica de autorizare lucrari de intervetie (DALI) necesara pentru implementarea
solutiilor propuse.
Prezenta documentatie respecta cerintele prin care auditul energetic al cladirilor existente,
reprezinta activitatea de identificare a solutiilor tehnice de reabilitare/modernizare energetica a
cladirilor si instalatiilor aferente acestora, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie
— instalatii, de utilizare a energiei termice, precum si optimizarea solutiilor tehnice prin analiza
eficientei economice a acestora, indiferent de sursa de finantare.
In vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare, se va intocmi un certificat de performata
energetica a cladirii la receptia lucrarilor de reabilitare termica. :
Concluziile din certificatul de performanta energetica vor sta la baza semnarii procesului verbal
de receptie finald a lucrérilor de interventie.

Auditor energetic C&I grad 1

Dr.ing. Tiberiu CATALINA
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8. Fisa de analiza termica si energetica
Cladirea: Cladire de birouri
Adresa: Str. Primdriei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures
Proprietar: CONSILIUL JUDETEAN MURES
Proiectant: SC SFERA CON SRL / 5688/25.09.2017
o Categoria cladirii:
[] locuinte (] birouri [] spital
[] comert [] hotel autoritati locale / guvern
[] scoala [ cultura [] alta destinatie:
a Tipul cladirii:
X individuala [] insiruita
[ bloc [] tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata clidirea: Zona I1I
Regimul de inaltime al cladirii: Subsol + Parter+3Etaje
Numar de scari:-
Numar de apartamente: -
Anul constructiei: 1984
Proiectant / constructor: -
Structura constructiva:
X zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [] stélpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic
0 Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioars,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioars,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[] adapostita ] moderat adépostita [ liber expusa (neadapostita)
0 Starea subsolului tehnic al cladirii:
[X] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comun,
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[] Subsol afectat de igrasie si mucegai,
a Plan de situatie / schifa cladirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indl{imea acestora si pozitionarea sursei de cildurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

O0OO00D0O0COD
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o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice: ‘

M Pereti exteriori opaci: Rezistenta termica R’= 0.595 mpK/W

Perete exterior | | |
Rezistenta
Nr. , Rezistenta termica Coef | Coef
crt. Strat = | Cond. Grosime | termica Corectii | corectata | punti | reducere
1 R R
Wm*K)| d (m) | (Wm**K) @) (Wm**K) | (%) )
‘ 0,125 0,125
Tencuiala
1 | interioara 0,93 0,015 0,016 1,0 0,016
2 | Caramida 1,74 0,4 0,429 1,0 0,429
Tencuiala
5 | exterioara 0,93 0,02 0,022 1,0 0,022 15,000 0,85
0,042 0,042
Rezistenta termica 0,335 in camp corectata | final
0.7 0.7 0,595
v’ Stare: (] buna, X pete condens, []igrasie,
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v/ Starea finisajelor: X buna, [] tencuiala cazuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala
v’ Aria totali a peretilor exteriori [m?]: 1980

M Planseu peste subol/pamant: Rezistenta termica R’ = 0.8019 mpK/W

Planseu peste subsol
Rezistenta
Nr. Rezistenta termica Coef Coef
Crt. | Strat | Cond. Grosime | termica Corectii | corectata punti reducere
1 R R
Wm*K) [ d (m) | (Wm**K) ©) (W/m**K) (%) ()
0,167 0,167
1 | Parchet 0.17 0,04 0.235 1,00 0,235
Sapa
2 | beton 1,62 0,25 0,405 1,00 0,405 10,000 0,9
0,084 0,084
Rezistenta termica 0,27 in camp corectata final
0.891 0.891 0.8019
v Aria totala a planseului peste subsol [m?]: 1939
M Planseu pod: Rezistenta termica R> = 0.625 mpK/W
v Tip: X circulabila, [ necirculabila,
v’ Stare: [] buna, [] deteriorata,
X uscata, [] umeda
v' Ultima reparatie: [1<1an, [(11-2ani
(12 -5 ani, X> 5 ani
Planseu pod
Rezistenta
Nr. Rezistenta termica Coef Coef
ert. Strat Cond. Grosime | termica Corectii | corectata | punti | reducere
1 R R
(Wm*K) | d (m) [ (W/m**K) @) (Wm*K) | (%) @)
0,167 0,167
Sipci
1 | lemn 0.17 0,04 0.235 1,00 0,235
2 | Beton 1,62 0,2 0,123 1,00 0,123
3 | Tencuiala 0.93 0,015 0,016 1,100 0,016 10,000 0,9
0,084 0,084
Rezistenta termica 0,625 in camp corectata final
0,625 0,56 0.504 0,625

v’ Aria totald a podului [m?]: 1939
v’ Materiale finisaj: -;
M Ferestre / usi exterioare:
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m

Descriere Arie [m?] Tipul timplariei e ti:::re Ol;li(ejlez;:)

Suprafata totald a Mediu NU

tamplariei lemn :
stratiﬁléat (m?) pereti 130.6 Tip termopan

opaci

Suprafata totald a Neetans NU

tamplariei lemn (m?) 546.4 Tip termopan
pereti opaci
v Starea timplariei: [X] buna [X evident neetansa

[] fara masuri de etansare,
X cu garnituri de etansare,
[] cu masuri speciale de etangare;
0 Tamplaria spatiilor comune: Usi metalice acces windfang, cu sistem de inchidere automat.
O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranti
(interfon, cheie),
X Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in
perioada de neutilizare,
[ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lisata frecvent
deschisd 1n perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
[X] Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etansare,
[] Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[ Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte,
a Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 4938.20
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 19320
v Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 4 m parter, 2.9 etaje

0 Gradul de ocupare al spatiului incélzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire:
Disontinuua (8-10 h/zi)

0 Adancimea medie a panzei freatice: H, = 3.9 m;

o finiltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: 1.5 m

0 Perimetrul parterului cladirii [m]: 78.45

0 Instalatia de incalzire interioari:

v Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil: _gaz metan..
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursd mixta:
v’ Tipul sistemului de incalzire:
[ Incilzire locald cu sobe,
Incalzire centrali cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
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[ Incélzire centrald cu plangee incilzitoare,
[ Alt sistem de incélzire: _ ............

0 Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

D N N NN

AN

Nr. radiatoare [buc].

Model in spatiul Total
comun
Radiatoare - 85 85
Tip distributie a agentului termic de incélzire:  [X inferioara, [] superioard, []
mixta
Necesarul de caldura de calcul [kW]: 490
Sursa de incalzire — centrale termice putere nominala 900 kW, randament 88%m marca
Chapee
Racord la sursa centralizata cu calduri: X racord unic, [ multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]:- disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: -
Contor de céldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: contor gaz
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu

exista
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): Nu este cazul
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]:-
- Diametru nominal [mm, toli]:1/2 -1 ¥
- Termoizolatie: nu exista
Starea instalaiei de incdlzire interioara din punct de vedere al depunerilor: - Nu este
cazul
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curétate in totalitate dupi
ultimul sezon de incalzire, ,
] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,
Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
[1 Coloanele de incalzire sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a
acestora, functionale,
X] Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api calda de consum:

v

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
D Sur55 proprie’ CU: e o e o A

[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central

45



Raport de audit energetic — str. Primariei, nr. 2, mun.Targu-Mure, jud. Mure [
Proiectant: SC SFERA CON SRL
Cod proiect: 5688/25.09.2017

X Alta sursd sau sursd mixtd: ___Schimbator calduraplaci
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
[] Centrald termica proprie,
X Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,
[] Alt sistem de preparare a.c.m.:
v" Puncte de consum:
v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar >5
Spélator — 0
Pisoar: - 0
Dus: -0
Lavoar redus: - 0
Rezervor WC ->5
v’ Racord la sursa centralizati cu calduri: [CJracord unic, [] multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]: 50
presiune necesara (nominal) [mmCA]:-
v" Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionala, [] nu functioneaza X nu exista
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [X] nu existd  [] partial [] peste tot
v’ Alte informatii
o programul de livrare a apei calde de consum: 8-10 h/zi
o facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: NU
o facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functiondnd pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU este
cazul
o date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incilzire, puncte de
consum acm cu pierderi
O temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de ap#)
o numdrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se
cunosc consumurile facturate): 64 pers

v Informatii privind instalatia de climatizare: Aparate tip split
v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: -
v' Informatii privind instalatia de iluminat: corpuri fluorescente

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Dr_jng. Tiberiu CATALINA
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Tnregistrarii
zz llaa
e PP rrrTog-
—_ o g e Notare
Performanta energetica a cladirii energetica: 78.02
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Performantei Cladirea certificats Cladirea
Energetice a Cladirilor elaborata in aplicarea Legii 372/2005 de referinta

Eficientd energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Consum anual specific de energie [kWh/m2an]

279.57 114.87

Certificat de performanta energetica

Indice de emisii echivalent CO; gco2/mean) 85.83 44 56
“Clasa energetica
Consum anual specific de energie [kWh/m?2an] pentru: Cladirea Cladirea
_ certificata de referinta
Incalzire: 242.77 D B
Apa calda de consum: 2.26 A A
Climatizare: 12.26 A A
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 22.28 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an]: 0
[Date privind ciadirea certificata :
Adresa cladirii: str. Primariei, nr. 2, mun.Targu-Mures, jud.Mures
Categoria cladirii: Birouri Aria utila: 493820 m?
Regim inaltime: S+P+3E Aria construita desfasurata: ~ 7606.00 m?
Anul construirii: 1984 Volumul interior al cladirii:  19320.00 m?3
Scopul elabordrii certificatului energetic: Reabilitare termica
Programul de calcul : EXCEL versiunea: 2010 Metoda de calcul: lunara
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Seria gi Nr. si data fnregistrarii Semnatura
Specialitatea ~ Numele si prenumele Nr. certificat certificatului in registrul si stampila
(c.i,ci) de atestare auditorului auditerti
Grd.l AEci DR.ING. CATALINA O. TIBERIU DAO 196 7 0568 8 __ '
___________ 25 _09 2017

instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizirile datorate utilizérii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
& Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

D P~
P~ = P~
-

[EP 'vi_P DE—‘P
w o L4
S 2 2

= e8 a3 8 e:g‘ § Sg2&R 3 §
242.77 kWh/m2an 2.26 kWh/m2an 22,28 kWh/m2an
CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA

DE CONSUM, ILUMINAT a
STE- <

9228 ¢ 8§ NeE2 g 8
279.57 kWh/m2an 12.26 kWh/m2an
O Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie [kWh/m2an] Notare energetica
pentru:
Incalzire 81.31
Apa calda de consum 2.26
Climatizare 11.12 1 00'00
Ventilare mecanica -
lluminat 20.18

O Penalizari aplicate cladirii gsi motivarea acestora:

po = 1.339 - determinata dupa cum urmeaza
Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare
Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse

Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de trei ani in urma
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu arméturi se separare si golire a acestora sau nu sunt functionale
Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum

Stare buna a tencuielii exterioare

Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece)

Acoperis etang

Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

Cladire fara sistem de ventilare organizata

pt =1.000
p2 =1.010
p3 =1.020
p4 =1.020
p5 = 1.050
p6 =1.030
p7 =1.000
p8 = 1.000
p9 =1.020
p10 = 1.000
p11 = 1.050

pl2 =1.100



Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii
certificate

A. Solutii recomandate la nivel de cladire
Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

1 Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimé& prevazuti de normele tehnice in
vigoare, prin izolarea termica.

2 Sporirea rezistentei termice a placii peste pamant/subsol peste peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

3 Sporirea rezistentei termice a planseului pod/terasei peste valoarea minima prevazuta de normele tehnice in
vigoare, prin izolarea termica.

4 nlocuirea tamplariei exterioare existente din lemn si metal aferenta spatiilor comune, cu tamplérie eficienta
energetic.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

1 Schimbarea solutiei actuale de incalzire cu una eficienta energetic

2 -

3 Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala sau ventilare hibrid a spatiilor comune.
4

5 Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta din spatiile comune.

C. Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe, pe ansamblul cladirii in vederea cresterii in mod
direct sau indirect a performantei energetice:

-méasuri generale de organizare/monitorizare:
+ Inregistrarea regulata a consumului de energie termica; ' o -
« analiza facturilor de energie si revizuirea contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor,

dacé este cazul; i} S i .
- solicitarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor auditori energetici atestati.

-mdsuri asupra instalatiilor de incélzire:

» schimbarea coloanelor de incalzire si a racordurilor la corpurile de incélzire, daca acestea sunt deteriorate;
+ demontarea si spalarea corpurilor de incalzire sau inlocuirea lor, daca este cazul;
» Indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor cétre incapere

« introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sé reflecte caldura radiants catre camera
, echilibrarea termo-hidraulica corecta a corpurilor de incalzire, coloanelor de agent termic, retelei de
distributie.
-mdsuri asupra instalatiilor de apa calda de consum (A.C.C.):

= schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare, daca acestea sunt deteriorate;

- inlocuirea obiectelor sanitare, daca acestea sunt deteriorate;

« utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectiva a A.C.C.;
« utilizarea de dispersoare de dus economice;

- echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum.



Q Categoria cladirii

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.:
Aferent cladirii cu adresa:

1. Date privind constructia :

(05688 | /[25.09.2017 ]

str. Primariei, nr. 2, mun. Targu-Mures, jud.Mures

[_]de locuit individuala

camine, internate

hoteluri si restaurante
cladiri social-culturale
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

[_]de locuit cu mai multe apartamente

spitale, policlinici
cladiri pentru sport
cladiri pentru servicii de comert

O Numar niveluri Subsol Demisol
Parter + Mezanin + [3]Et. + []Mansarda/Pod
O Nr. de apartamente si suprafete :
) Suprafata .
Tip apartament utiIF; [m2] Nr. ap. Sinc.[m?]
1 camera 0.00 0 0.00
2 camere 0.00 0 0.00
3 camere 0.00 0 0.00
4 camere 0.00 0 0.00
>4 camere 0.00 0 0.00
Total - 0 4938.20
@) Suprafata utila totala: 4938.20 (m?)
] Volumul total al cladirii: 19320.00 (m®)
O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:
1 d ; : Rezistenta termica Aria
Element de constructie Orientare [mzK/W] [mg]
Perete exterior NE 0.595 520.00
Tampl. Lemn str. exterior NE 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior NE 0.390 132.00
Perete exterior SV 0.595 520.00
Tampl. Lemn str. exterior SV 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior SV 0.390 132.00
Perete exterior SE 0.595 360.00
Tampl. Lemn str. exterior SE 0.500 33.40
Tampl. lemn. exterior SE 0.390 133.60
Perete exterior NV 0.595 580.00
Tampl. Lemn str. exterior NV 0.500 33.00
Tampl. lemn. exterior NV 0.390 132.00
Planseu pod O 0.504 1939.00
Planseu subsol - 0.802 1939.00
2. Date privind instalatia de incélzire interioara: 6520.00

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

Centrala termica de cartier

ﬁSurSé proprie, cu combustibil :

gaz centrala

Termoficare — punct termic central

Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

x|Incalzire centrala cu corpuri statice,

Incalzire centrala cu aer cald,

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:

Termoficare — punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta:

Incalzire central3 cu plansee calde
Alt sistem de incéalzire:

- Numarul de sobe :
- LNl «0helor
O Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:
Tip corp incalzire BEpaiil | fspeti total
de locuit comun
Fonta/Otel 85 0 85
TOTAL 85




Necesarul de cédldura de calcul : 490000 W

- Racord la sursa centralizata de caldura : [xlracord unic [Imultiplu: puncte
- Gontor de caldura: : - tip contor - ,

- anul instalarii - ,

- existenta vizei metrologice - )

- Elemente de reglai termic si hidraulic:
- la nivel de racord DA NU
- la nivel de coloane DA NU

- la nivelul corpurilor statice DA NU
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatiji neincalzite 120.00 (m)
- Debitul nominal de agent termic de incalzire (din cartea tehnica) - (/h)

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

Sursa proprie, cu: Centrala Termoficare — punct termic local
Centrala termica de cartier Alta sursa sau sursa mixta:
Termoficare — punct termic central

O Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

Din sursa centralizata, ‘ Boiler cu acumulare,
Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m., Preparare locala pe plita,
Centrala termica proprie, Alt sistem de preparare a.c.m.:
Q Puncte de consum a.c.m./ numar obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare >5 (-) Rezervor WC >5 (-)
Pisoare 0 (-) Bateriidus 0 (-)
Spalator 0 (-) Cazibaie 0 ()
O Racord la sursa centralizata cu apa calda: [xJracord unic [CImuttiplu: puncte
QO Conducta de recirculare a a.c.m.: [Ifunctionala [CInu functioneaza [XInu exista
O Contor de caldura general: - tip contor -
- anul instalarii -
- existenta vezei metrologice - .
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum :  [X]nu exist3 [Jpartial [peste tot
- Lungimea totald a retelei de distributie amplasat in spatii neincalzite: B ilim)
4. Date privind instalatia de iluminat:
Q _Tip iluminat )
fluorescent [1 incandescent 0 mixt
Q_ Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
buna ] uzata [x] date indisponibile
Q cg’tl)fterea instalata a sistemului de iluminat: aprox. 22000 (W)
S.

3. D(a)tbe privind instalatia de ventilare
S.

6. Date privind instalatia de climatizare:
Obs.
Climatizare cu aparate clasice tip
SPLIT




